
-

r.)

(.,rf }('? ХО 5-1965
r:
", -""

I '" ... ,: (' l
.

-f.? )
(

<>t....  ....,.."

О

ДВАДЦАТЬ ЛЕТ СО ДНЯ ВЕЛИКОЙ ПОБЕДЫ

r
,1

,,
КУРС ...

ПРОПОЖЕК оrИЕМ

ЦВЕТНЫЕ НОРКИ И rЕКЕТИКА"
iI,

ТОЧКА'l ПИН"Я" nOBEPXHOCTb'l ,

.
ВОЕН"АЯ иrРА 3А,КА"чИВАЕТСЯ /:

1 ЧЕРЕЗ 24 rOAA t

ДЕВЯТЬ СТРОК lКуковеиоrо
/

ААЯ ТЕХ,. КТО НЕ АIO&ИТ
'

М"ТЕМАТИ"У r/';-
" ' '.Д

1945 1965

Фотодокументы Великой Отечественной войны
t

Спооо Министру
РОДИОНУ

обороны СССР

ЯКОВЛЕВИЧУ
Маршапу CooeTCHoro Союза

МАЛИНОВСКОМУ

Проwло двадцать лет со дня великой победы, которуЮ

одержал Haw народ в самой жестокой и тяжелой войне

из всех, какие знала история.

Трудным и длительным был путь к победе. Немало тя-

желых и rорьких дней приwлось пережить советскому на-

роду и ero воинам за 1418 дней войны. Но советские ЛЮ-

дИ не дроrнупи перед BparoM, не скпонили rолrllЫ перед

захватчиками. Они с оружием в руках, не щадя своей

жизни, отстояли Hawy Родину от фаwистскоrо рабства.

Победа, одержанная Советским Союзом в войне про-

тив фаwистских захватчиков, явилась историческим собы-

тием, от KOToporo зависепа судьба не только иаwеrо на-

рода, но и судьбы друrих народов. День Победы воwел в

ИСТОРИЮ как великий праздник торжества социапизма над

темными силами реакции. Все проrрессивное чеповечество

признатепьно советскому народу и Краснон Армии за то,

что они спасли мировую цивилизацию от коричневой чу-

мы - фаwизма.

Трудящиеся социапистических стран Европы и АЗИИ, ре-

волюционной Кубы, все простые люди на Земле в День

Победы с rлубокой блаrодарностью чествуют Вооружен-
ные Силы COBeTcKoro Союза. И чем дальwе в rлубь исто-

рин уходят события минувwей войны, тем все ярче и за-

метнее выступает величие этой победы.

Победа в В<;ликой Отечественной войне была за-

воевана не только rероическими действиями Советских

Вооруженных Сил на фронте, но " самоотверженным

трудом наwих рабочих, крестьян и интеллиrенции в тылу.

Советский народ под руководством Коммунистической

партии в короткии срок перестроил жизнь страны Н8

военный лад. Призыв партии: ссВсе для фронта, все для

победы!)) стал законом жизни для всех советских людей.

Тыл и фронт превратились в единый боевой лаrерь.

Нелеrкой была судьба наwей молодежи, немало труд-

ностей и лиwений приwлось пережить ей за войну. Мноrих

юноwей и AeByweK война оторвала от WI<,.ОЛЬНЫХ парт и

бросила в самое пекло боев. Мноrих она заставила пре-

рвать учебу и пойти работать на фабрики, заводы, колхоз-

ные поля. Как взрослые, они работали днем и ночью под

бомбежкой и в непоrоду. Больwой вклад в дело победы

внесли воспитанники училищ и wкол трудовых. резервов.

Они с больwой ropAocTbIO и энтузиазмом rотовили ору-

жие, боеприпасы, военные материалы для Красной Армии.
Миллионы комсомольцев в рядах армии с жrучей нена-



вистью дрались с BparoM, защищая любимую Родину.
В тылу Bpara смело де ствовалннаши комсомольско-мо-
лодежные ЛОДпольные орrанизацнн, созданные партиен н

РУКОВОДнмые ею. Вместе со ВЗРОслыми в партнзанскнх
отрядах боролнсь с ненавистным BparoM н юные патрно-
ты, наводя ужас на фашнстскнх оккупантов.
Невозможно перечнслить все то, что сделала наша мо-

лодежь для освобождения COBeTCKO земли. Мноrие из
них поrибли, но их имена прославлены в песнях, на стра-
ницах КНИf, в монументах. rеро скипоrибшие воины на-

вечно зачислены в Спнски часте ,н вот уже два десятка
лет на вечернен поверке их имена с rор,qостью произно-
сят перед строем.

Везде и всю,qу, на фронте н в тылу, следуя примеру
своих отцов н старших братьев, наша славная молодежь
с честью выдержала все испытания BO HЫн СВОИМН rерои-
ческими подвнrамн на века "рославила Роднну. Три с по-

ловино МНЛЛНОна комсомольцев наrраждены боевымн

орденамн н медалямн. Семь rысяч воспнтанннков Леннн-
cKoro комсомола - repoH COBeTCKoro Союза.
Известно Очень MHoro патриотических ПОДвнrов совет-

ских школьннков в rрозные rоды BO HЫ.В ((Повести о ма-

леньком сержанте» писатель AHдpe Жариков хорошо
рассказал о юном repoe - пионере Володе Валахове.
Осенью 1943 rода разведчики 368 стрелковоrо полка

118 стрелково ДНВИЗИIot привели в полк мальчика лет три-
надцати Валахова Владимира. Володя скрывался в плавнях

рекн Молочно от преследования rитлеровцев. Выясни-
лось, что пионер Валахов мстил фашистским захватчикам.
Мальчик стал воспитанником полка. Но как ни береrли

ero, однажды, во время боя за rород Мепитополь, Воло-
дя, вндя, что солдатам не удается подобраться к враже-
скому дзоту, незаметно подполз к нему с тыла и, подняв

над rолово противотанковую rpaHaTy, крикнул: ((Сда-
Ba TeCb,rады!»

Находящиеся рядом с дзотом rитлеровцы растерялись.
Упадн мальчишка, подкошенны пуле ,- взорвется rpa-
ната, и тоrда не сдобровать и Дзоту, и немцам рядом с
ним. Пока rитлеровцы пытались схватить маленькоrо со-
BeTCKoro солдата живым, подоспели наши автоматчики...
Юны воин за ЭТОТ подвиr был наrражден медалью ((За

oTBary»; а коrда он проявил себя и как отважны развед-
чик, ему было присвоено звание сержанта.
Теперь бывши юны сержант уже инженер-ма ор.Он

служит на Сахалине, считается лучшим офицером части.

Находчивость и oTBary проявили школьники Николаи Ми-
рущенко жнтель села Чистополья, и ero двоюродны 
брат Иван Мирущенко. Во время пребывания фашистов в

селе они четыре раза ночью перерезали телефонныи про-
вод, идущи к штабу немецкой части. Кроме Toro, ребята
решили подорвать немецки танк. CBO замысел они осу-
ществили 14 ноября 1941 rода. Днем они вышли за село и

вскоре увидели едущую навстречу бронемашину со сна-

рядами. Ребята, заложив мины на дороrе, спрятались в

кювете. Коля метнул связку rpaHaT под машину, но не по-

пал, rpaHaTbI взорвались около liee, не причинив вреда.
Фашисты остановили бронемашину и открыли пулемет-
HЫ oroHb. Ребята скрылись за буrром. Убедившись в без.
опасности, машина тронулась вперед, но тут же наскочила
на мины и взлетела в воздух.
Отважно сражался и четырнадцатилетни партизан Мак-

сим Попков, KOTOPЫ В апреле 1941 rода добровольно

вступил в партизанскую бриrаду, де ствовавшуюв Сум-
CKO области. За подвнr, проявленны во время подрыва
вражескоrо эшелона с боево технико ,он был наrраж-
ден орденом KpaCHO Звезды. В пятнадцать лет Максим
был уже старшинои. А се часон капитан, BoeHHЫ стро-
итель.

За двадцать лет, прошедших со дня победы, произо-
шли orpoMHbIe перемены в нашеи стране. COBeTCKlote люди.
претворяя в жизнь семилетнюю nporpaMMy строител ства
коммунизма, добились замечательных достижени в эко-

номике и культуре, науке и технике. Кажды день прино-
сит все новые и новые вести о rрудовых победах совет-
ских люде .

На основе наук"" новеишеи техники и производства на-
ша страна уверенно выдвиrается на передовые Позиции в

мировом научно-техническом проrрессе. О выдающихся
достижениях HayKIot и технIotЮ1 свидетельствуют полеты кос.

мическlotх корабле ((Востою) и ((Восход-1» с выходом че-

ловека из корабля в космос. Это наш, советски человек
в apMe CKO шинели нзумил мир своим подвиrом. Он пер-
вым доказал, что человек может активно дe CTBOBaTb в

космическом пространстве Iot проникать в rлубинные Ta -
ны Вселенно .Эти достижения rоворят об экономическо 
мощи нашеrо rосударства, о бурном развитии наше.. на-

уки. Наш народ и ero ,qрузе за рубежом радуют эти за-

мечательные успехн.

В связи с дальне шимrиrантским развитием COBeTCKO 
экономики, науки и техники произошлн и новые качест-
венные изменения в Вооруженных Силах. Военное дело
тесне шимобразом связано с общим техническим и на-

учным nporpeccoM. Доказательством этоrо может слу-
жить оrневая мощь Iot теХНlotческая оснащенность совре-
MeHHO армlotи, не похоже на армию периода Велнко 
Отечественно BO HЫ. Масса разлlotЧНЫХ моторов, слож-
не шаярадиотехническая и радиоэлектронная аппаратура,
автоматика, самая совершенная боевая техника и ору-
жие - вот лицо COBpeMeHHO армии. Наши Вооруженные
Силы располаrают колоссально мощью, находятся в вы-

COKO боево rотовности И обеспечены всем необходимым
для надежнои защиты страны Советов от любоrо arpec-
сора.

Ракетные BO CKaстратеrическоrо назначения имеют в
своем арсенале межконтинентальные и rлобальные раке-
ты с непревзо денно мощностью ядерных зарядов, спо-
собные в течение считанных минут с большо точностью
нанести по Bpary сокрvшительны удар в любо точке
зеМНоrо шара.

Сухопутные BO CKaизменнлн CBO облик. Пехоты в ста-

ром пониманин теперь нет. Мотострелковые частн - это

высокоподвижные, маневренные BO CKa,оснащенные соб-
ственным ядерным оружием. А наШJt танки по скорости
движения, проходимости, запасу хода и мощности воору-
жения превосходят нове шнемашины зарубежных капи-

талистическнх стран.

И'стребительно-противотанковая артиллерия оснащена
ракетамн (. ВЫСОКИМи боевыми ВОЗМОжностямн.

В полно мере отвечают характеру и требованням со-

BpeMeHHO BO HЫВоенно-Воздушные силы. Сверхзвуковые
самолеты, ракетоносцы, вооруженные ракетами с ядерным
зарядом, способны наносить ударь. на суше и на море с

дальних дистанци .

Непрерывно совершенствуются BO CKa протнвовоздуw-



ной обороны. Их мощь основана на сипе оrня зенитных

ракетных войск, взаимодействующИх с самопетами-истре-

битепями. Они MoryT поражать воздушноrо arpeccopa на

бопыuих расстояниях во всем диапазоне высот и скоро-

стей ero попета.

Решена спожная и чрезвычайно важная пробпема унич-

тожения пюбых ракет противника в попете.

Существенно изменипся и наш Военно-Морской фпот.

В резупьтате усипий партии н народа наша страна CTana

подпинно вепикой военно-морской державой. Основной

сипой фпота tlвпяются подводные подки разпичноrо на-

значения. Советские атомные подводные ракетоносцы об-

падают практически неоrраниченным радиусом действня и

способны наносить удары баппистическими самонаводя-

щимися ракетами из подводноrо попожения на дистанции

в HecKonЬKo тысяч кипометров.

rоворя о наших достижениях в обпасти paKeTHoro, ядер-

Horo и друrих видов оружия, мы ннкому не уrрожаем.

Всему миру хорошо известно, что советский народ высту-

пает на мировой арене как вепикая проrрессивная сипа,

как народ-труженик, как народ-созидатепь, и свое ракет-

но-ядерное моrущество Советский Союз поставип на спуж.

бу попитике мира, предотвращения новой мировой войны.

Мноrие из вас, читатепей журнапа «(Знание-сипа)), В ско,

ром времени воспопьзуются почетным правом и обязан-

ностью пройти спужбу в рядах Советской Армии. Однако

в наше время AaneKO не просто стать опытным воином.

Наши Вооруженные Сипы оснащены всесокрушающим

оружием, и оно допжно действовать безотказно, точно и

быстро. Чтобы OBnaAeTЬ военным мастерством, обрести

навыки и быстроту, - нужны бопьшие н rпубокие знания.

В каком бы роде войск вы ни спужипи, вам потребуются

знания точных наук, и XOTenocь бы, чтобы каждый из вас

имеп среднее образование и прочные знания. Знания-

это вепикая сипа, об этом rоворит и наименование вашеrо

журнапа. И тот, кто подружипся со знанием и наукой еще

в шкопьные roAЫ и неустанно их расширяет, тот с успехо,",

и в короткий срок OBnaAeeT в армии военной специапь-

ностью

MonoAoMу защитнику Родины недостаточно обпадать

TOnЬKo техническими знаниями, необходимо еще иметь

высокую идейную закапку. Высокая идейность также не-

мыспима без rпубоких и широких знаний. Сипа нашей ар-

мии и закпючается в том, что rрозным оружием и боевой

техникой впадеют у нас идейно закапенные, сильные ДУ-

хом бойцы.

Моподежь, приходящая в армию, преиспопнена стрем-

пения отпично спужить Родине, добросовестно выпол-

нять свой Aonr. Такой воспитап ее комсомоп, шкопа, вся

наша жизнь. В свою очередь, спужба в армии явпяется дпя

нашей молодежи шкопой мужества. Здесь на практике

проверяется И воспитывается храбрость, oTBara, коплекти-

визм, дружба и взаимопомощь. Современной арми", как

никоrда раньше, нужны C"nЬHItIe духом, физически зака-

ленные. технически rpaMoTHItIe воины.

Каждый из вас мечтает о подвиrе, стремится к роман-

тике. В арми" есть место подвиrу, есть к чему припожить

свом сипы, энерrию " способности. TOnbKo не жапейте ни

сип, ни времени для совершенствования своих знаний, ro-

рячо пюбите свою Родину, учитесь умело ее защищать.
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СЛОВО - МАРШАЛ ТCOBETCKOrO СОЮЗА
u

CEMEI-IY МИХАИЛОВI1ЧУ БУДЕННОМУ

\

\

Мои IOHbIe друзья!
Я очень рад поздравить вас, а вместе с вами и ваII1И сеl\П>И..

с двадцатилетиеl\f со Дня Победы над фашистской rерманпеti.
ВСПОlVlиная сеичас тяжелые дни воины, коrда вся страна }J{И-

ла фронтом, мне особенно хочется отметить беспримерныIii
труд молодых рабочих. Это были ваши сверстники - выпусн.-
ники ремесленных, железнодоро,кных УЧИЛИIЦ и 1I1КОЛ Ф ЗО,
заменившие своих стаРII1ИХ братьев и отцов. vlMeHHo онн, нс-

Сl\IОТря на лишения и невзrоды BoeHHoI oвремени, сутками не

отходили от домен, станков и сборочных конвейеров, давая

фронту все необходимое.
Мноrих славных бойцов потеряла наша Родина. Они ПОI IIб-

ли, сражаясь за Bal11e БУДУII ее.I10мните об этом!
За двадцать лет MHoroe изменилось. I-lеизмеримо возросла

военная МОIl Ьнаших Вооруженных Сил. у! все л{е, несмотря
на все достижения науки, которые наПIЛИ свое вырал{енис в

u

новом качестве военнои техники, I лавными решаIОIЦИМ зало-

I'OM нашей БУДУIцеи победы, победы разума над мраI{обеспем
( 

(,,)империализма, остается советскии человек - человек новои..

коммунистическои эпохи!

J;'I вы, мои Iоные друзья, я rлубоко Beplo в это.. будете
достоиными полпредами своих дедов и отцов, славныI\fии пред-
ставителями rероическоrо рабочеrо класса COBeTcKoro Союза,

uв том коммунистическом завтра, н.оторое мы вместе сеичас

строим.
ЖелаIО вам, дороrие друзья, больших успехов в учебе и

труде на этом почетном пути.

\



и
м сенчас тридцать пять. Некоторым на roA MeHbwe, друrим

на roA больwе. А TorAa им было пятнадцать. Или около этоrо.

Дороrие ребята! Странно сейчас называть так тридцати-

пятилетних. И все-таки разреwите их так назвать. Хотя бы потому,

ЧТО в пятнадцать лет они уже стали взрослыми.

Трудно в эти roAbI быть серьезным, еще труднее быть самостоя-

тельным. Им бы, этим веселым сорванцам, rонять в футбол, читать

книrи, мечтать, а война их поставила к станку. Станок, черный хлеб и

десять-двенадцать часов работы.
Война! Только тот, !<то пережил ее, в силах понять всю rлубину

траrедии поколения, вынужденноrо кровью своей завоевывать право

на жизнь, на свободу, на будущее.
Только тот, кто не видел вонны, может делить фронт и тыл, назы-

вая одних боевыми фронтовиками, а друrих ((ТЫЛОВЫМи крысами".

Нет, фронт был везде, даже там, rAe никоrда не обьявляли воздуw-

ной тревоrи. Стоит ли сейчас противопоставлять тяrоты фронта тяrо-

там тыла! Они известны каждому, кто родился до сорок пятоrо.

KorAa Лев Кассиль писал о них: «...маленькие кормильцы, великие

заботники, юные лередовики производства, молодые рыцари труда

и рабочей чести, озорные, но AyweBHbIe ларни, дороrие мальчиw-

КИ", - он только отдавал им должное.

Сейчас, в эти дни, MHoro rоворят о подвиrах, потому что каждый

из них был сделан не ради славы, а только ради нас с вами. И этоrо

никоrда нельзя забывать.
В четырнадцать-лятнадцать лет заменить отцов и старwих братьев,

остаться зачастую единственными кормильцами семьи, получать ра-

бочую продовольственную карточку лервой катеrории (а это надо

было заслужить!), мечтать о фронте и работать, работать, работать
до пудовой тяжести в худеньких, неокрепwих плечах - это, конечно,

лроза военных лет. За это не давали HarpaA, разве лиwь придет с

фронта ((треуrольнию, с AyweBHbIM солдатским «спасибо". Н KorAa

такой малец или девчуwка, простояв полсуток за станком, засыпали

мертвецки тут же, под станком, и ватник под rоловой был им мяrче

пуховой подуwки,
- наруwение трудовой дисциплины было налицо, и

подвиr, так сказать, терял свои краски. Но помножьте все это на

тысячу четыреста военных суток и вам придется обнажить rолову

перед тем, что сделали эти ребята в казенных ватниках и тяжелых

казенных сапоrах.

Как-то так уж получилось, что на долю ремесленных училищ при-

wлось MeHbwe Bcero теплых, человеческих слов в наwей литературе,

зато Е: изБЫТl<е писались циркуляры и отчеты, в которых за парад-

ными цифрами трудно было разrлядеть rлавное - человеческую суть

дела. Сколько раз в таких циркулярах и сводках красовалась фраза: ((За

roAbI войны училища и wколы трудовых резервов подrотовили около

Только ремесленные училища Татарской АССР за войну изrотовили

в процессе произвоgственноrо обучения боеприпасов и' инструмента

на 2 ?40 784 рубля, На завоgах во время произвоgственной практики

выработано вооружения, оrнеприпасов и gрутой военной проgукции

на 76814000 рублей. Собрано на постройку эскаgрилий самолетов

227 114 рублей, на танковую колонну
-- 107500 рублей, отправлено

бойцам пogapKoB на 52 304 рубля. различных теплых и носильных ве-

щеЙ около 3 000 комплектов.

'

Из сборника «TpygoBble резервы Татарской АССР»,

ПО СТРАНЕ: в процессе обучения

отремонтировано 9 700 паровозов.

88 000 ватонов,

5 000 тракторов и комбайнов,

проложено 1 900 километров железноgорожных путей,

880 километров новых линий связи,

изrотовлено 28000 комплектов ':lНcTpyMeHTa gля трактористов,

4 500 000 запасных частей к сельскохозяйственным

машинам.

«Учащимся ремесленных училищ ropoga Казани.

Вам, славным учащимся ремесленных училищ, офицерский и ряgо'

вой состав танковото батальона шлет искренний, rорячий. боевой

rварgейский привет!
На с>\авных стальных машинах, которые вы вручили нам, мы про-

шли с боями около 400 километров, освобожgая ropoga и села Совет-

ской Украины от немецких захватчиков.

Сейчас мы нахоgимся на oTgbIxe, учимся и rотовимся к тряgущим

боям. Ваши преgставители, приехавшие к нам с пogapKaMIl, еще БОА!>-

ше вооgушевили нас на боевую учебу и боевые gела.

Капитан Мещенов, капитан Савкин,

старший лейтенант Партин,

старшина Терякопян».

ПИСЬМО ДИРЕКТОРА Н-ското ЗАВОДА

«Спешу сообщить, что ваши воспитанники, посланные на завоg, вы-

соко gержат марку ярославских ремесленных училищ. Приношу свою

блаrоgарность за хорошо поgrотовленных рабочих gля нашеrо завоgа

й сЧ А

ПЯТЬ . . .
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двух миллионов молодых рабочих". А если вдуматься в эту цифру!
За нею - судьбы, жизнь целоrо поколения молодежи, сила Hawero

строя, cyMeBwero в тяжеленwих условиях войны поднять молодую

поросль, вдохнуть В нее силы, надежды на лучwее будущее, воспи-

тать ее в лучwих традициях pyccKoro рабочеrо класса.

Тысяча сто ремесленных училищ и wкол было разруwено, сожжено

и разrраблено фаwистами. Это страwная цифра, если учесть, что Bcero

в начале войны их было немноrим более полутора тысяч! А если еще

добавить, что к концу вонны количество учебных заведений трудо-
вых резервов перевалило за две с половиной тысячи, можно пред-

ставить себе, какой нечеловеческий труд лежит за этими сухими

цифрами.
Но самое удивительное, пожалуи, было даже не то, что в разrар

военной разрухи находились силы восстанавливать разбитые учебные
корпуса, поднимать мастерские, сызнова налаживать в них жизнь, и

не топько восстанавливать и поднимать, но и строить новые ремес-

ленные училища и wколы. Самое удивительное то, что в этих усло-

виях rотовились не ((холодные сапожники» на скорую руку, а квали-

фицированные рабочие кадры самых различных лрофессий, разу-

меется, в первую очередь для тех отраслей промыwленности, кото-

рые работали непосредственно на фронт.
Война отняла у них самое Aoporoe

- детство. А кое у Koro or-

няла и близких. В пятнадцать лет у них на руках были мозоли. Эти

подростки не умели иrрать, зато они умели делать снаряды. Так

жили мальчиwки и девчонки в войну. Им сейчас тридцать пять. Не-

которым на roA MeHIowe, друrим на roA больwе. А TorAa им было

пятнадцать. Нли около этоrо.

pYKOBOgCTBY училища и препоgавательскому составу" воспитавшим в

них любовь к Tpygy и Роgине,
Директор завоgа rенерал-майор Солgатов».

«Дороruе товарищи! [og назаg вы поgарили нашей gоблестной

Красной Армии боевой самолет. На этом самолете наш экипаж не-

устанно rромил фашистские войска За rog нами сgелано более 200

боевых вылетов, В лоrово врата сброшено мното тонн .смертоноснотО

труза. BblBegeHbI из строя и уничтожены gесятки танков, автомашин,

зенитных и полевых артиллерийских оруgий и мното gесятков фри-

цев и тансов.

Ребята! За время боевой работы ВfIш самолет не раз был обстрелян

зенитной артимерией противника, но кажgый раз МЫ выхоgили побе-

gителями. ,Пробоины, полученные во время схваток, быстро ремонти-

ровались, назавтра он снова был тотов к бою. Ваш самолет заслу-

женно СЧJlтается У нас почетным стариком, побывавшим в самых жар-

ких схватках.

Мы заверяем, что и BпpegIo на вашем самолете буgем беспощаgно

rромить заклятых вратов нашей Роgины.

Призываем вас, товорищи, своим упорным TpygOM и учебой еще

больше помотать rероической Красной Армии,

Примите нашу искреннюю блаrоgарность.
С боевым приветом

Скрипко, Бирюков, Петлеванный и gруrие».

3
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в статье Маршала COBeTcKoro
Союза Р. JI. МАлиновскоrо, ко-

торой начинается наш журнал,

рассказано о подвиrе тринадцати-

летнеrо Владимира Валахова.
На одной из этих фотоrрафий

вы видите Володю - воспитанни-

ка CyBopoBcKoro училища, каким

он был в тот памятный 1943 rод.

На друrой фотоrрафии, сделанной
спустя 20 лет, - Вnaдимир Дмит-
риевич Валахов, инженер-майор.

Ero биоrрафия проста. Родился
в 1930 rоду в селе Ольrине МО-
скаленскоrо района Омской об-
ласти. В 1937 rоду семья Валахо-
вых переехала в Мепитополь, rде
их и застала война. Вместе с от-

ходящими частями KpaCHO Армии
Валаховы эвакуировапись в тыл,
но под Мариуполем оказались на

оккупированной немцами терри-

тории. Вместе с матерью Воподя
жил у дяди в селе Ново-Васипь-
евке.

Володя и друrие мапьчишки это-
ro сепа мстили фашистам как Mor-
пи. Однажды Воподе удапось вы-

красть из штабной машины порт-
фель немецкоrо попковника. В
нем оказапись важные документы
и карта Мелитопольскоrо укреп-
района. Мапьчик решает доста
вить эти документы частям на-

ступающей Советской Армии. Tal4

Произошпа ero встреча с развед-
чиками 368 cTpenKoBoro попка 118

дивизии. В составе этоrо попка Во-

подя участвовап в боевых дейст-
виях осенью 1943 rода. Тоrда-то
он и совершип свой подвиr.
А потом - СУворовское учипи-

ще, которое Воподя окончип с

золотой медалью, пехотнОе учи-

пище И, наконец, инженерный фа-

купьтет Военной Академии бро-
нетанковых войск.
В настоящее время Вnaдимир

Дмитриевич Вапахов спужит НА

Сахапине.
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в roA". Отечественной во"-

н... им.. "nавочн.н" анап

наЖА".". Самопет", в...даю-

щеrос.. ав.анонструнтора

rpoM.n. фаш.сто. . небе,
пр.нр....ап. от ударов наш.

.ойсна . ropoAa. В поспевоен-

н...е roA.... до самой поспед-
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не" м.нут", ж.эн.., Семен

Апенсее..ч nавочн.н со.ер-

шеНСт.овап со.етсную бое-

.ую те_н.ну.

Настапа .рем" расснааат"

о эамечатеп"но" ж.эн" С. А.

nавочн.на.



что разум человена

энерrии расщеп-
"Я rлубоно убежден в том,

сильнее любой стихии, сильнее

ленноrо атома, и об этом надо писать- без ло-

rарифмов, с позиции человечесноrо сердца".
С.А.JlАВОЧКИН
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РОВЕСНИКИ

Е
сли бы Лавочкии писал стихи, ero

без раздумий можио было бы иазвать

певцом одиой песии. Такой песией

стал истребительный самолет. Неспроста он

прнвлек к себе симпатии коиструктора,

Истребители первыми получили реактивный

двиrатель, стреловидное крыло. Первыми про-

рвались сквозь rрозные засады штопора и

звуковоrо барьера. Истребители почти вcerAa

впереди, прокладывая путь друrим крылатым

машинам. BcerAa в aBaHrapAe шаrал и выда-

ющийся создатель самолетов воздушноrо

боя - Семеи Алексеевич Лавочкин.

Лавочкин - ровесник авиации. Будущий re-

нерал иижеиерно-авиационной службы едва

начал ходить, KorAa братья Райт приступили

к полетам. Лавочкии учился читать, KorAa са-

молет осваивал азы авиационной науки. про-

летая первые десятки километров.

К первой мировой войне и самолет и буду-

щий конструктор пришли неоперившимИСЯ.
Пытливый rимназист еще не успел решить, кем

стать - юристом или актером. Что же касает-

ся истребителя... Bcero за несколЬКО месяцев

до первой мировой войны солидная aHrлий-

ская rазета «Телеrраф» писала: «Бой самоле-

тов между собой... rлупая и бесполезная иrра,

которая может встретиться лишь чисто слу-

чайным образом».
Журналист, написавший зти строки, вероят-

но. и не подозревал, что «rлупая И бесполез-

иая иrра» уже началась. Началась в разных

армиях мира опытами, прикрытыми
плотной

завесой секретности. В 1913 roAy поручик рус-

.
Михаил АРЛАЗОРОВ

л А В О q К И Н,

и3вЕстныIй

и НЕ3НАКОМЬIЙ

ской армии Поплавко пытается оснастить са-

молет пулеметом. Кулебакин и Барташевич

строят отсекатель пуль
- броневые пластинки

для защиты при стрельбе лопастей воздушно-
ro винта. В ноябре 1914 roAa инженер Смы-

слов и лейтенант Дыбовский конструируют
синхронизатор - устройство, соrласовывавшее

выстрелы пулемета с положением лопастей

винта. Одновременно, в ноябре 1914 rода, ту
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Да, это очень непросто
- встретить-

ся со своим repoeM. Особенно, Korдa

ты уже о нем MHoro знаеw.., проникся

к нему уважением, симпатией и, пожа-

луй, даже больwе - любов"ю.

Мой rерой умер. Тол"ко пачка

фотоrрафий аккуратно сложе..а в ro-

лубом конверте...
Я достаю их и раскладываю на сто-

ле. Лавочкин... ЛавочкиН... Лавочкин...

Молодой... Возбужденный, постарев-

wий, усталый. Ero rлаза, rлядевwие в

объектив, сейчас смотрят на меня. Мы

вдвоем. В комнате никоrо нет. И мне

кажется, что Семен Алексеевич вне-

запно спраwивает:
Кто вы!

- Ваш биоrраф.
_ Биоrраф! - брови Лавочкина

изображают откровенное недоумение,
с лица исчезает доброжелательность.
_ Биоrраф... Будете писать о том,

что я любил ловить рыбу! А кому это

надо!.. Я инженер. Моей профессией
было делать самолеты. Я проwу, не

надо цветистых подробностей. Слиw-

ком MHoro rенералов ловило рыбу и

без меня.
И TorAa, оправивwись от смущения,

я rоворю:
_ Нет. Я просто расскажу о вашем

вкладе в историю истребительноrо са-

молета.

Я не успеваю расслыwать ответ. зво-

нит телефон. Лавочкина в комнате нет.

На столе - тол"ко снимки, а я са-

жусь писать очерк, в котором не бу-
дет цветистых подробностей...

же идею излаrает в своем рапорте команд/)-

ванию французский летчик Роланд [арро.
Надо отдать должное французскому ко-

мандованию. В отличие от pYCCKoro, оно не

замедлило воспользоваться полученным пред-

ложением. В феврале 1915 rода [арро само-

лично сбивает три азроплаиа кайзеровской
авиации.

Немцы lюражены. Их шпионам приказано
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срочно добыть секрет самолета, изрыrающеrо
смертоносный свинец. Но случай опередил
шпионов - вместе со своей сеI<ретной машиной
[арро попадает в плен.

Зенитный обстрел. Повреждение мотора. Вы-
нужденная посадка. Летчик не успевает под-
жечь самолет, и первый истребитель - целе-
хонький - в руках Bpara.
Немецкие инженеры поражены: до чеrо же

прост истребитель [арро! Не теряя ни мину-
ты, драrоценный трофей /J,оставляют в Бер-
лин. Туда мчится Антони Фоккер - rолланд-
ский конструктор, работавший на немцев. Че-

рез десять дней (в те времена это было воз-

можным сроком) у Фоккера rOToB истребитель.

ПЕСТРАЯ WKOIIA

Из первой мировой войны истребитель вы-
шел сформировавшейся боевой машиной. Об-
рел самостоятельность и Лавочкин. В 19171'0-

ду, окончив С золотой медалью rим'назию, он

получил аттестат зрелости и... вступил в Крас-
ную fвардию.
Ну, а авиация? На этот вопрос ответить

труднее. Французский журналист Жак Мар-
мен утверждал на страницах "Aviation maga.
zine", что Лавочкин решил стать конструкто'
ром, УJlидев перед войной на Ходынском аэро-
дроме rиrантский самолет «Илья Муромец».
Однако родственники Лавочкина не под-

тверждают :ПОЙ версии. Документы же сви-

детельствуют, что часть военной службы Се-
мен Алексеевич провел в инженерных войсках.
Быть может, именно поэтому в 1920 rоду де-
мобилизованный красноармеец не стал ни ак-

тером, ни юристом, а поступил в Московское
высшее техническое училище.
Закончив МВТУ, Лавочкин завершил пер-

вую ступень cBoero инженерноrо образования.
Диплом давался в ту пору лишь через не-
сколько лет, после Toro, как молодой инженер
накапливал опыт. необходнмый для самостоя-
тельности.

Практическая деятельность будущеrо кон-

структора началась на заводе, rде запускались
в серийное производство бомбардировщики Ту-
полева ТБ-I. В серийно-конструкторском от-

деле Лавочкнн занимался вопросами проч-
ности, но недолrо. Вскоре ему пришлось ре-
шать те же проблемы в друrом учреждении-
в бюро французскоrо конструктора Анри Ри-
шара.

То, что иностранный инженер возrлавил в
1928 rоду советское конструкторское бюро, со-
вершенно неожиданно, но для Toro времени
весьма характерно. Возникновению этоrо уч-
реждения предшествовали неудачи, на протя-
женин несколькнх лет преследовавшие крупней-
шеrо cOBeTcKoro конструктора rидросамолеТ08
Дмнтрия Павловича fриrоровича. Не принес
большой творческой победы М-24, плохо летал
МРЛ-I, разбился МР-2, на МР-З пришлось
переделывать хвост, не пошел в серию мур-с.
О причинах этих неприятностей сейчас можно

строить только предположения. Однако, вспом-
нив, что полоса неудач совпала с процессом
Промпартии и Шахтинским делом, нетрудно
понять, на какой версии остановилась I'осбез-
опасность: fриrорович был арестован.
Работы по rидроавиации сразу же попали

в затруднительное положение, и тоrда руково-
дители авиапромышленности решили обратить-
ся к «варяrам». Поначалу приrласили знаме-
нитоrо немецкоrо конструктора rидросамолетов
Рорбаха, но он запросил слишком дороrо, и в
СССР приехал несколько менее известный

француз Анри Ришар.
Он прибыл в СССР с десятью сотрудниками.

Каждый из них полаrал, что ему дадут делать

собственную машину (ведь у этих РУССКljХ ди-
карей совершенно нет инженеров!). Не полу.
чив таких возможностей, семь из десяти при-
езжих немедленно повернули обратно. Помощ-
никами Ришара стали советские ннженеры, и
основная работа леl'ла на нх плечи. Среди
этих людей оказался Семен Алексеевич Лавоч-
кин, занявшийся расчетами на прочность.

Проrрамма, предложенная Ришаром, пред-
полаrала постройку десятка разных самолетов.
Но до OnblTHOI'O образца дошел лишь один
ТОМ -

торпедоносец OTKpblToro моря.
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Нельзя сказать, что эта машина была самым
большим достижением. По своей схеме ТОМ
очен., напоминал ТБ-I, уже освоенный совет-
ской авиапромышленностью. ТОМ создавался
как своеобразный дублер MopcKoro варианта
ТБ-I, но удача самолета Туполева обрекла
дуб. ер на бездействие. Дальше onblTHoro об-
разца (обошедшеrося, как rоворится, в копе-

ечку) дело не пошло, тем более, что избран-
ная Ришаром поплавковая схема к тридцатым
I'одам оказалась чистым анахронизмом По-
плавковые самолеты уступили место летаюшим
лодкам.

После Toro как Ришар уехал восвояси, Ла
вочкин попал в коллектив конструктора Чи-
жевскоrо, работавшеrо над первым стратопла.
ном - самолетом стратосферы. Семен Алексе.
евич занимался здесь прочностью и HeMHoro

конструкцией крыла.
Затем судьба все-таки свела Семена Алек-

сеевича с одним из корифеев русской кон-

структорской мысли - Дмитрием Павловичем
fрИl'оровичем. Лавочкин попал в ero бюро в

начале тридцатых rодов. К тому времени, на-
ходясь в заключении, fриrорович вместе с
Полнкарповым сделал отличный истребитель
ВТ-Н (внутренняя тюрьма-Н). Копструктор
был полностью реабилитирован и выпущен на
свободу. Работа шла жаркая. Проектировался
истребитель «Z» - секретнейший самолет с

мощными реактивными пушками Леонида Ва-
сильевича Курчевскоrо. Jlавочкин вскоре стал
заместителем fриrоровича, возrлавил расчет-
ную часть и rpynny общих видов. Большое
Доверне: ведь молодому конструктору едва
перевалило за тридцать. Вместе с fриrорови-
чем делал он и пушечный истребитель И П,
тоже под пушки Курчевскоrо.
Это была настоящая работа! Бюро Ришара

выrлядело рядом с ней тихой заводью. Еще
бы! Лавочкин вышел на маr'истраль развития
(юветской истребительноii авиации. С особым
вниманием следил за созданием новых машин
Маршал Тухачевский.

Здесь, в КБ fриrоровича, Лавочкин поисти-

не нашел себя. Здесь он влюбился в истреби-
тель - машину, rде, собственно, и невозмож-

но провести rpaHb между самолетом и ору-
жием. Истребитель открылся Лавочкину эта-
кой летающей пушкой, наводчик которой си-

дел виутри нее. Высота, скорость, оrоиь, ма-

невр
- вот качества, определяющие боевую

ценность нстребителя...
Затем работа в Наркомате аВllационной про-

мышленности, а вечерами, коrда заканчивался
служебный день, на бумаrу ложились аэроди-
намические и прочностные расчеты первенца
будущей обширной семьи истребителей.

ИХ &bIIIO ТРОЕ...

Не часто самолет имеет сразу трех rлавных

конструкторов. Но ЛАff-1 был детищем трех
инженеров: Семена А. ексеевича Лавочкина
(ЛА), Владимира Петровича fорбунова (f) и

Михаила Ивановича [удкова (f).
ЛАff рождался в трудное время. Перево-

оружение военно-воздушных сил явно запоз-
дало. Вот почему одновременно с ЛАffом
испытывались и два ero сверстника

- Ми f
и ЯК
Лавочкин сделал смелый шаr - он решил вер.

нуться к деревянному истребителю, понимая,
как дефицитны в стране алюминиевые спла-
вы. НО дерево дереву рознь. Отказавшись от
обычной авиационной сосны, Семен Алексеевич
обратился к одной из тоrдашних но-
винок - дельта-древесине. Дельта представля-
ла собой очень толстые плиты фанеры, скле-
енной специальным смоляным клеем. Высокаи
прочность, почти полная неrорючесть - для
боевоrо самолета совсем неплохо.
В ту пору из дельта-древесины изrотавлива-

ЛII l'лавным образом воздушные винты, а Ла-
вочкин сделаJI всю машину.
Риск? 01'0, еще какой!
Но именно риск в сочетании с точными рас-

четами не раз приносил Лавочкину победу.
Выкатившись на летное поле, первенец Jla-

вочкина попал в руки прекрасноrо летчика и

образованноl'О инженера Алексея Ивановича
Никашина. Блестящий мастер cBoero дела, Ни-
кашин провел летные испытания быстро и чет-

ко. Осенью 1940 rода самолет был rOToB к

запуску в серию, но... конструктора ждало еще

оцно испытание.

Высота, скорость, маневренность, oroHb. Без
этой формулы немыслим истребитель. Без этих
качеств нельзя перехватить Bpara. Но, кроме
перехвата, истребителям приходится охранять
бомбардировщики в дальних рейсах. И тоrда
добавляется еще одно требование - дальность.

Кроме истребителей-перехватчиков, нужны бы-
ли и истребители сопровождения. Вот почему,
ознакомившись с. новой машиной, правитель-
ство приняло решение удвоить ее дальность.

Задание было сложным. К тому же для el'O

выполнения отводилось очень мало времени.
Но именно умение быстро находить выходы из

положений, кажущихся безвыходными, rоворит
о таланте конструктора.
Дальность полета - это дополнительный бен-

змн. Дополнительный бензнн - увеличение объ-
ема баков. И Лавочкин решил освободить про-
странство между лонжеронами - основными

балками крыла, усилить обшивку, а в образо-
вавшемся отсеке разместить бак. Одновремен-
но он улучшил аэродинамику машины, поста.
вив предкрылки. Так родился ЛАff-З, обла-
давший вдвое большей дальностью полета. Это
был второй самолет Лавочкина (ЛАffа-2 ни-

коrда не существовало, так как истребителям
присваивались только нечетные номера).
Дальность иовой машины проверили в спе-

циальном перелете и тотчас же запустили в

серию на нескольких заводах. На один из них
и уехал Семен Алексеевич.
ЛАff-З стартовал блестяще, но самые боль-

шие трудности выступили теперь, после офи-
циальноrо рождения. Лавочкин был едииствен-
ным из трех соавторов, который справился с
этими трудностями и повел самолет вперед.
Завод, куда прибыл Семен Алексеевич, вы-

пускал истребители Поликарпова И-16. у этих

коротких, похожих на жуков машин была доб-
рая слава отличных бойцов. В небе Испании
и на Халхинrоле «ишаки» первыми схвати-

лись с (,Мессершмиттами". И все же настало

время заменять ветеранов. Как всеrда, этот

процесс оказался весьма болезненным. Надо
было переучивать рабочих, менять оборудова-
ние, а до войны оставались считанные месяцы.
Стрелы на картах в нацистскнх штабах уже
намечали направлення rрядущнх ударов.
Поначалу ЛАff-З вооружен пушкой и дву-

мя пулеметами ШКАС. Военные пожелали уве-
.1ИЧИТЬ запас патронов. Заl'ем новая просьба -
заменить ШКАСы крупнокалиберными пуле-
метами Березина. Потом снова: увеличить за-

пас патронов...

Оrневая мощь машины возросла, но конст-

руктор не радовался. Нарушение BeCOBoro ба-

ланса не прошло безнаказанно. Перестало дер-
жать ,шасси. Пришлось ero усиливать. Маши-
H стала еще тяжелее.

Wтяжеленный ЛАfr труднее взлетал, хуже
Be себя на маневре. А тут rрянула война.

Времени на эксперименты больше не остава-

лось.

В первых же боях раскрылись сильные и сла-

бые стороны ЛАffов. rерой COBeTcKoro Союза
Марк fаллай вспоминает, как на ЛАfr ero

Apyra" впоследствии известноrо летчика-испы-

тателя Алексея fринчика налетела стая «Мес-

сершмиттов». Бой завязался отчаянный. fрин-
чик сбил двух «мессеров». Но вот снаряд вра-
жеской пушки разорвался в моторе ero маши-

ны. Враrи безжалостно расстреливали снижав-

шийся истребитель. Крылья и фюзеляж изре-
шечены. Из перебитых трубопроводов хлещут
бензин, вода н масло. Фонарь кабины сорван.
Вместо приборной доски - какая токаша. Но
ЛАff летит! Мало Toro: раненый fринчнк на

смертельно подбитом самолете сбил и TpeTbero

противника.

Живучесть, о которой рассказывает М. rал-
лай, поражала. Но сложное управление и тя-
желый взлет не BcerAa приводили ЛАff к по-

бедам. А в первые месяцы войны они нужны
былн как никоrда...

Разумеется, так продолжаться не МОI'ЛО.

Почти одновременно роднлись два решения.

Руководители авнационной промышлеННОСТII
решили снять с производства ЛАrf-З, а Се-

мен Алексеевич - заменить ero новым, более

совершенным истребителем.



Трудно даже объяснить. сколь смелым и не-

ожиданным было намерение Лавочкина. В ro-

ды войны, коrда фронт требует тысячи само-

летов, неизменность конструкции
- один из

важнейших принципов. За этим следили со

свирепейшей строrостью. И представители

rлавных конструкторов на самолетостроитель-

ных заводах охраняли от изменений букваль-

но каждую rайку. каждый болт, Ведь даже

самое ма.пенькое изменение конструкции за-

трудняло работу на фронтовых аэродромах.

И вот в этих-то условиях молодой конструк-

тор брал на себя тяжкую ответственность: за

считанные недели и месяцы создать новый

истребитель.
Лавочкин нашел кардинальное решение. спо-

собное резко изменить судьбу el'o истреБИlе-
ля. Машина тяжела. Ей не хватает мощности.

Значит. нужен новый двиrатель!

Мотор Аркадия Дмитриевича Швецова. кото-

рым решил воспользоваться Лавочкин, отли-

чался от стоявшеrо на ЛАffе' 3двиrателя

В. Я. Климова. Он имел не жидкостное охлаж-

дение. а воздушное. Никаких радиаторов.
Теп-

ло уходило через мноrочисленные тонкие реб-

рышки на наружной поверхности цилиндров.

расположенных поперек потока. как лучи звез-

ды. Правда. такое расположение цилиндров

сильно увеличивало аэродинамическое сопро-

тивление. Однако мощность швецовскоrо мото-

ра с лихвой перекрывала эти потери. К тому

же двиrатель воздушноrо охлаждения. как

броневой щит, защищал летчика при лобо-

вых атаках. увеличивал прославленную жи-

вучесть машины.

Отличное решение! Но и цена. которую за-

просил с конструктора самолет. оказалась не-

малой. Большая площадь «лба» двиrателя

воздушноrо охлаждения меняла компоновоч-

ную схему самолета. Это rрозило весьма серь-

езными осложнениями...

В СКАЗОЧНЫЙ СРОК

С антресолей. на которых располаrался
ка-

бинет Лавочкина. был виден сборочный цех.

Обрастая деталями. тек к воротам на завод-

ской аэродром поток истребителей. Задача

конструктора была очень сложной - дать

армии новую машину. не останавливая дви-

жения этоrо потока.

Конструктор переделал R своем самолете

только rоловную часть фюзеляжа. сделал ло-

бастому швецовскому мотору отличную аэро-

динамическую упаковку. И новая машина

вошла в жизнь, не ломая технолоrии произ-

водства.

Эта работа началась в ноябре 1941 roAa.

Фронт
- рядом с Москвой И тяжесть положе-

ния заставляла людей. работавшнх с Лавоч-

киным трудиться особенно энерrично. Новый

истребитель создан в сказочный срок. В фев-

рале 1942 roAa работа была окончена.

По-прежнему из кабинета Лавочкина был

виден поток самолетов. Но это был уже дру-

rой истребитель
- Ла-5. Он обrонял «Мессер-

шмитты» на 40-50 километров в час. Неуди-
витеJIЬНО. что первые полки Ла-5 немедленно

отправили туда. rAe было труднее Bcero.
-

в район Сталинrрада... _

Война не давала передышки. Профессор
А. В. Чесалов так вспоминает о жизни кон-

структора в конце 1942 roAa,

«Работать нам всем приходилось очень мно-

ro. Рано вставали. ложились спать поздно. Да
и какой это был сон. KorAa почти каждую

ночь объявлялись воздушные TpeBorll. били

зенитки. светили прожекторы.

KorAa мы поздно ночью уходили к себе в

rостиницу. Лавочкин еще оставался на рабо-
те. Ему нужно было продумать получениые
нашей rруппой результаты расчетов н летноrо

эксперимента за истекший день. чтобы к утру

следующеrо дня можно было сделать необхо-

димые доработки по самолету, Лавочкину

нужно было еще 'давать указания конструк-

торам, производс.твенникам. эксплуатационни-
кам и т. д. Короче rоворя. он уходил с за-

вода BcerAa на 2-3 часа позже нас, а KOI",J.d

мы рано утром IIОЯВЛЯЛИСЬ на заводе. он уже

был на месп и давал дополнительные ука-

зания своим подчиненным Спал он эти две

недели, пока наша rpynna находилась на за-

воде. 2-3 часа в сутки, не больше.

У ЭТОfО человека была необыкновенная вы-

носливость и работоспособность. Мы. отды-

хавшие больше Hero, чувствовали себя обес-

силенными. Лавочкин же с утра BcerAa был

побрит. подтянут. Люди, не знавшие всей

обстановки, никоrда не поверили бы. что faK

может работать rлавный конструктор... Он

сам почти не спал и мало дaBa спать своим

работникам. В условиях мирноrо времени та-

кая работа заняла бы не менее IlOлуrода

вместо затраченных на нее двух недель»

Работать иначе Семен Алексеевич не Mor.

Новый истребитель не скупился на заrадки.

еще раз подтверждая мудрое испытанное пра-

вило: в авиации мелочей не бывает.

Однажды утром сотрудникам испытатель-

Horo аэродрома открылась страшная картина:

у самолета. только что вывезенноrо из сбо-

рочноrо цеха. отвалилось крыло. Первая
мысль - диверсия Усилили охрану, но в тот

же день отвалилось крыло у друrой машины.

Представители армии прекратили приемку.

Специальная комиссия с Hor сбилась. разыски-

вая причины опасной заrадки. И KorAa все

предположения были OTBeprHyTbI, удалось ра-

зыскать «диверсанта». Узел креПJlения крыла

изrотавливался из очень твердой стали. Не муд-

рено. что сверла быстро истирались, и отВ'ер-

стия под болты становились уже, чем положе-

но. А у сборочных стапелей стояли мальчиш-

ки - все опытные рабочие были на фронте,
И KorAa стыковочные болты не хотели входить

в узкие отверстия, молодые рабочие пускали в

ход молотки, Они просто не понимали, что

создают в конструкции rубительные напря 
жения..,

Таких историй было MHoro (как это BcerAa

бывает при освоении HOBoro самолета), но че-

рез трудности шел большой, настоящий успех.
Самолет Ла-5 стал одной из популярнейших
машин советской истребительной авиации.

В 1943 roAy Семен Алексеевич Лавочкин был

удостоен звания fероя Социалистическоrо

Труда.

ПЕРВЫЕ РЕАКТИВНЫЕ

Война уже подходила к концу, KorAa летав-

шн на Ла-5 Иван Кожедуб сбил незнакомую
маШ1i убез винтов. Странным самолетом ока-

зался реактивный истребитель rитлеровских
ВВС - «Мессершмитт-262». В 1945 roAY, вско-

ре после боя, выиrранноrо Кожедубом, снова

(как перед войной) вышли на старт три кон-

структорских бюро. Снова соревнуются кол-

лективы Лавочкина. Микояна н fуревича,
Яковлева. На этот раз все неизмеримо труд-

нее и ответственнее: цель rенеральных конст-

рукторов
- реактивный истребитель.

Истоки этоrо соревнования восходят к

Циолковскому, Цандеру, работникам [рупп

изучения реактивноrо движения. fазодинами-

ческой лаборатории и Реактивноrо научно-ис-

следовательскоrо института. Ведь то, что де-

лали три лучшнх конструкторских бюро нстре-

бительной авиации, - лишь очередное звено

цепочки, тянувшейся добрых полтора десятка

лет.

Еще в 1933 roAy советскне нсследоваТieЛИ за-

нялись реактивными двиrателями. В 1934-35

roAax экспериментальные пороховые ракетные

ускорнтели облеrчали взлет самолетам ТБ-3.

разrоняли истребители И-4. В 1938 - 39 roAax

создан самолетный ЖРД с изменяемой тяrой,

разработаны проекты воздушно-реактивных

двиrателей. В 1940 - летчик В. П. Федоров
испытал планер с жидкостно-реактивным дви-

rателем. И, наконец, весной 1941 rода Виктор

Федорович Болховитинов приступил к проекти-

рованию истребителя-перехватчика с жидкост-

но-реактивным двиrателем.

Время rорячее. Медлить невозможно. В сен-

тябре 1941 roAa новая машина выходит на ис-

пытания. В безмоторном варианте их ведет

Б. Н. Кудрин. затем, уже с двиrателем,- fри-
rорий Бахчиванджи. 15 мая 1942 roAa он со-

вершил взлет, набор высоты и посадку. И'хо-

тя спортивные комиссары не реrистрировали

ero полет как рекордный. тем. кто знал о нем

(а таких в ту пору было HeMHoro), стало ясно:

открылась новая эра авиации. Почти одновре-

менно испытывает свои реактивные самолеты

и Мессершмитт, а затем американцы
и анrли-

чане...

Из рассказов сотрудников
Лавочкина ясно,

что ход событий в ero КБ напоминал общее

развитие советской реактивной техники. Семен

Алексеевич начал с ускорителей. Реактивные

двиrатели разных конструкторов он пытался

впрячь в одну упряжку с нспытанным швецов-

ским мотором.
В решительную минуту боя. включив реак-

тивный ускоритель. летчик получал преимуще-

ство в скорости. Однако это преимущество

давалось дороrой ценой, Пары кислоты про-

жиrали деревянную обшивку. Одна из опыт-

ных машин взорвалась...
_ Сейчас ясно. что наш первый самолет не

Mor иметь техническоrо применения.
- рас-

сказывал один из ближайших помощников

Лавочкина Наум Семенович Черняков.
- Все

было.- новым в этой машине - ее поведение

на земле. в воздухе, характеристики двиrате-

ля Это новое нужно было освоить. сделать

обыденным. Пожалуй. я не преувеличу. если

скажу. что rлавным назначением этой машины

бы.то научить нас строить реактивные само-

леты...

И конструкторы УЧИЛИСh, причем действовал

Семен Алексеевич смело и уверенно
- так,

словно всю жизнь только и проектировал ре-

активные самолеты. Однако, вступая в век ре-

актнвный, Лавочкин не расставался с винто-

моторными истребителями. Напротив. Одновре-
менно с «изделием 150». как называли в КБ

первую реактивную машину, рождался
Ла-II - истребитель повышенной дальности.
Последний член обширной семьи винтомотор-

ных самолетов Лавочкина впитал в себя луч-

шие черты старших собратьев, но для Лавоч-

кина он был уже вчерашним днем.

Известный конструктор советских вертолетов
Михаил Леонтьевич Миль, друживший с Се-

меном Алексеевичем. рассказал мне, как од-

нажды Лавочкина вызвали высокую ин-

станцию. Ее руководителя интересовало, ка-

кую же машину запускать в крупную серию-

отработанный Ла-Н или же только что опе-

рившийся Миf-9. первый реактивный истре-
битель Микояна и fуревича.
Неожиданно Лавочкин сказал:

Полаrаю, что -Ми f!

Совет произвел впечатление разорвавшейся
бомбы.
- Как? Ла-IJ - отработанный самолет, а

Миf...

Даже откровенная подсказка ие сбила Ла-

вочкина. Семеи Алексеевич отлично понимал

парадоксальность ситуации: Ла-Il. впитавший

трудный опыт фронтовых лет, способный дей-
ствовать как перехватчик и истребитель сопро-
вождения, выrлядел рядом с новорожденным

Миfом мудрым стариком. Но это было одно-

временно и ero слабостью - как у всякоrо

старика, у Ла-ll были меньшие перспективы.

Если бы над страной нависала TorAa непосред-

ственная уrроза войны. то, несомненно, пред-
почтение надо было бы отдать Ла. но такой

уrрозы не было и, хотя Ла-Н требовал втрое
меньше времени. нежели Миf, Лавочкин без

долrих раздумий отдал предпочтение Миfу.
За первую самостоятельную машину Лавоч-

кин взялся через десять лет после получения

диплома инженера. Первой реактивной пред-
шествовал rораздо больший опыт. Но то, с чем

столк улиськонструкторы, вступив В реактив-

ный век. .не укладывалось в рамки этоrо неза-

урядноrо опыта.

Вторжение в реактивную авиацию препод-

несло новое неизвестное, обладавшее к тому

же и весьма непостоянным характером. Этим

неизвестным в первые месяцы и roAbl реактив-

ной эры стал двиrатель. Он представлял со-

бой в ту пору источни" неожиданностей.
большей частью неприятных. Быть может. сле-

довало дождаться. пока моторостроители осво-

бодят самолетчиков от опасных сюрпризов. но

Лавочкин не хотел ждать. Нарушив все тра-
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диции, Семен Алексеевич решил заняться дви-
rателем у себя в I(Б.

rpynna моторостроителей была невелнка.Ра-
ботали в маленькой мастерской. rоняли двиrа-
тели на доморощенных стендах, исследуя воз-
можность дожиrания топлива в сопле. Не-
смотря на

кустарщину, добились получения
дополнительной тяrи. Форсажная камера. не-
отъемлемая часть любоrо COBpeMeHHoro тур-
бореактивноrо двиrателя, - свидетельство то-
ro, что работы шли не зря.

Доработка двиrателя оказалась одной из
тропинок к победе. Второй, более важной, ста-
ла аэродинамика.

НА ПОДСТУПАХ
к авуковому &АРЬЕРУ

«МЫ хотим создать такой самолет,
- пи-

сал Лавочкин 19 aBrycTa 1945 roAa в rазете
«Московский большевик», - который двиrался
бы со скоростью. приближающейся к скорости
звука. равной ей и превышающей ее. До вой-
ны я моrбы написать на эту тему только по-

луфантастическую статью. Сейчас такой само-
лет для нас реальность. К нему нас привел
опыт войны.

Опыт войны - это не только военный опыт.
Я не думаю сейчас о том. можно ли noc'Ia-
вить иа этот самолет пушку, rAe ее устано-
вить и как. Надо будет - поставим. Не это
занимает нас сейчас, не над этим ломаем мы
себе rоловы,

- нас интересуют rораздо более
широкие вопросы. До сих пор мы считали. что
очень хорошо знаем законы аэродинамики.
Так, мы делали самолеты с обтекаемыми фор-мами потому, что нам были известны законы

сопротивления воздуха. Но стоило нам при-
близиться к скорости звука, как оказалось, что
законы аэродинамики стали с Hor на rолову...

...Нам нужно открыть и расшифровать эти
новые законы. Мы ведь не можем работать
на случайности. Случайная удача для нас еще
не удача. Мы должны оседлать нОвые ско-
рости, быть хозяевами положения, а не раба-
ми случая».
В этой цитате - не Только информация. но и

характер. Упорный, темпераментный характер
искателя и труженика. Нет, не зря Лавочкин
настраивался на бой. У Hero были для этоrо
достаточно серьезные основания...

В испытательном полете nepBoro coвeTcKoro
реактивноrо истребителя траrически поrиб rри-
rорий Бахчиванджи. Перейдя за скорость
800 километров в час, выходил из ПОВllИове-
ния реактивный истребитель «Мессершмитт-
163». Страшной тряской обрушивались БОJlЬ-
шие скорости на анrлийские и американские
истребители. I(атастрофы одиа страшнее цру_
rой происходили в воздухе.
Сомневаться не приходилось: беду принес

реактнвный двиrатель. Он наделил самолеты
исполинской тяrой раньше, чем аэродинамика
подrотовила их к НОвым скоростям. Самолеты
тех лет напоминали ребенка с силой титана, а
скорость звука оказалась тем рубежом, на 'ко-

тором кончалось детство. При ПОлетах на око-
лозвуковых скоростях воздух начннал сжи-
маться. В различных местах самолета возни-
кали так называемые скачки уплотнений. уве-
личивая сопротивление, безжалостно разрушая
самолеты, построенные по старым аэродинами-
ческим нормам.

Увеличение скорости явно снизнло устойчи-
вость И ухудшило управляемость. Однако уста-
новить, rде танлись причины, было не просто.
Опасности полета не располаrали к широким
экспериментам. Но и отступать было невоз-
можно. Слишком нужна была авиацни ско-

рость, чтобы отказаться от попыток завое-
вать ее.

Стучали редакционные телетайпы. Аршинны-
мн буквами верстались заrоловки. Обведен-
ные траурными рамками, смотрели с rазетных
полос портреты поrибших летчиков, фотоrра-
фии еще не привычных rлазу реактивных само-
летов. Все чаще и чаще выходил на rазетные
страницы новый термин - «звуковой барьер».
«Не вникая в технические тонкости этоrо яв-

ления,
- писал Лавочкии, - скажу, что мы

оказались перед стеной, возведенной из заrа-
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док. Аэродинамические законы, известные уче-
ным, теряли на звуковом барьере свою снлу,
больше Toro, MHoroe приобретало обратный
смысл. Техника требовала научноrо обоснова-
ния новых явлений. Да, наука стала очень
нужна нам, инженерам!»
В комнате, rде работала rpynna общих ви-

дов, подле окна стоял длинный и узкий стол,
приспособленный для Toro, чтобы развернуть
на нем рулон бумаrи с компоновочной схемой

саМОllета. l(aK и все друrие сотрудники, а их
тут собиралось до двадцати человек, Семен
Алексеевич взбирался на высокий табурет и

иачинал разrовор, в котором все были равны,
невзирая на звания и должности.
- Через 10-15 минут, - рассказывал мне

заместитель Лавочкина Леоиид Александрович
Закс, - буквально яблоку неrде было упасть.
Семен Алексеевич начннал рассуждать вслух,
стараясь создать предмет для дискуссии Тут-
то Н развертывалось самое интересное. Выска-
зывались мноrочисленные предположення, за-

мечания, идеи. Можно было критиковать все и

всех, шумно спорить.
- Только после смерти Семена Алексееви-

ча, - заключил свой рассказ Леонид Алек-
сандровнч, - я понял, почему он так MHoro

времени проводил в rpynne общнх видов. Эти
острые споры помоrалн ему накапливать и от-
тачивать идеи.

Новый самолет, почти построенный, уже
стоял в сборочном цехе. Ero тонкие крылья
сулили победу, однако взлететь самолету не
довелось. "уть на летные испытания новой
машине пре'i-радили учеиые. ИХ требование
сводилось к одному: самолет с прямым кры-
лом выпускать в воздух нельзя. I(рыло долж-
НО быть стреловндным.
Это бы.'! один из тех парадоксов, которыми

так боrата история техиики. Не существовало
теории, способной решить проблему звуковоrо
барьера. А между тем еще в середине тридца-
тых rодов немец Бузуман создал теорию стре-
ловидиых крыльев. Даже власти фашистской
rермании не разrлядели важиостн формул rep-
ра Бузумана. Они были опубликоваиы. В се-
редине сороковых rодов большой коллектив
советских ученых во rлаве с профессором
В. В. Струминским Ilерев лтеорию Бузумана
из катеrории умозрительных заключений в

paHr практических правил, обеспечивающих
безопасность полета. Именно этот коллектив и

предложил не поднимать в воздух уже по-

строенный «Ла».

Лавочкину предстоял ответственный шаr.

Шутка ли! Отставить машину, стоившую мнл-
лионы, чтобы начать все сначала. Вместе со
своими помощниками Семен Алексеевич norpy-
зился в изучение материалов, представленных
аэродинамиками. Да, Струминский и ero кол-

леrи абсолютно правы. Надо делать машину
со стреловндным крылом.

l(aK лыжник, прорезающий путь по целине
себе и своим товарищам, Лавочкин открыл
этим самолетом новую Aopory в советской

истребительной авнацин. Она была не из леr-
ких. Вслед за rлавиым барьером ученым н ин-

женерам предстояло управиться с мноrочислен-
иыми «пустяками», каждый из которых rрозил
обернуться бедой.
Уменьшая опасности полета на околозвуко-

вых скоростях, стреловидные крылья осложни-
ли взлет и посадку. Устойчивость и управляе-
мость ухудшались, самолет сваливалея на

крыло, входил в штопор. Чтобы избавиться от
опасных явлений, ученые предложили крылье-
вые переrородки. На экспериментальном «Ла»
они были поставлены впервые, а сейчас без
них не строится ни один околозвуковой са-

молет.

Наконец большие и малые трудности поза-
ди. Стреловидный первенец Лавочкнна взмы-
Bae'I в воздух, принося заслуженную победу
теоретикам и конструктору.
Теперь, KorAa стреловИдное крыло получило

право на существование, можно было посы-

лать машин) на штурм звуковоrо барьера.
И вот однажды летчик-испытатель Иван Ев-
rрафович Федоров, не спускавший rлаз с мах-

метра (прибора. показывающеrо соотношение

между истинной скоростью и скоростью зву-
ка), увидел, как стрелка подошла к долrо-
жданной едииице...
Так пал звуковой барьер, сраженный зна-'

ниями и человеческой волей.

ДОПJКноеть . ЧЕRОВЕК

Лавочкин в расцвете сил. Ему едва перева-
лило за пятьдесят. Он ие знает, что жить

ему осталось уже HeMHoro, что на далеком ис-
пытательном полиrоне, rде не окажется ря-
дом умелых врачей, ero подстережет смерть.
Да разве думает о смерти этот жизнерадост-
иый, полнокровный человек?

Психолоrи rоворят, что способность удив-
ляться более Bcero присуща юности. Что ж,
значит, Лавочкин был молод душой до самой
смерти. Не случайно всю жизнь на столе кон-

структора лежали научно-популярные журна-
лы. Фантастнка, приключення, рассказы о He 

обыкновенном притяrивали к себе Семена

Алексеевича.
Детское увлечение? Нет! Рассказы о иеобыч-

ном Лавочкин любит неспроста.
- Будят мысль!

Да, он знает, что у Hero есть два ключа,
помоrающие отпирать воображение и выпу-
скать ero на простор. Один из этих волшеб-
ных ключей - научная фантастика, второй-
театр.
«l(aK порой делается обидно за нашу лите-

ратуру, что нет у нас достойных преемннков
Жюля Верна, Феиимора I\упера, Майн Рида,
Луи Буссенара, - писал Лавочкин в roAbl,
KorAa фантастика была в полном заrоне. _

Неужели rероям новых фантастических рома-
нов уже нечеrо изобретать и некуда путе-
шествовать? Наука и техника, сделавшие за

последнее время так MHoro открытий, далеко
не исчерпали возможностей человеческоrо re-
ния».

Рабочий день конструктора начинался Bcer-
да одинаково (этому научился у fуполева).Семен Алексеевич приезжал на завод рано.
Неторопливо, заложив руки за спину, обходил
территорию. Зоркий хозяин замечал все. Но
rлавное заключалось не в том, чтобы дать на-

хлобучку виновникам беспорядков. Ежеднев-
ные проrулки помоrали конструктору rapMo-
нично развивать завод. Лучше, чем кто-либо
друrой, зная будущее cBoero предприятия, Се-
мен Алексеевич очень точно решал, rде воз-
двиrнуть то или иное сооружение. Бывшая
мебельная фабрика превратнлась в одно ИЗ
лучших предприятий аВllационной промышлt'н-
ности.

Нетороплнво шаrал Семен Алексеевич по
территории. Но, входя после cBoero yTpeHHero
обхода в I(Б, он сразу меilялся. Появлялись
быстрота и даже резкость движений. Он
словно собирался в эти минуты для очередно-
ro TpYAoBoro дня.
«В свое время, - пнсал в 1955 rоду Лавоч-

кин,
- арбалет пришел на смену луку, но не

он кардинально изменил боеспособиость армий.
Для этоrо потребовался порох... Рационализа-
ция, усовершенствование существующих кон-

струкций и машин. конечно, дело необходимое.
и я отнюдь не протнв рационализации, но на-
стало время смелее отрываться от прииятых
схем... Надо сочетать пути развития с подлин-
ио революционной ломкой».

Надо заметить, что у Семена Алексеевича
были все основания для таких утверждений.В начале пятидесятых rOAoB ему поручили
особое задание, открывшее последнюю страни-
цу ero творческой жизни, особенно волную-
щую, ос;обенно интересную.
«Все было новым в этом важном и ответ-

ственном деле,
- писал Александр Василье-

вич Чесалов, - и Лавочкин со своей неистре-
бимой страстью ко всему новому ВЗЯЛся за
Hero очень rорячо. А поручено оно было Се-
мену Алексеевнчу потому, что ero коллектив

быстрее, чем какой-либо друrой. 1'101 решить
поставленную задачу».

Да, MHoro волнующих открытий ждет Toro,
кто спустя несколько лет захочет рассказать
о самом большом подвиrе конструктора в
последние roAbl ero жизни.

,
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"НУРС, ПРОЛОЖЕННЫЙ
OrHEM"

Темной gекабрьской ночью 1941 Toga в оккупированный не-

мецко-фашистскими войсками порт Феоgосию ворвался крейсер

"Красный Кавказ» и nog уратанным отнем противника BblcagUJl

прямо на причалы gecaHT

Десант высаживаJlСЯ четыре часа, и все это время крейсер

нщсоgиJlСЯ nog прямым отнем не TOJlbKO apTUJlJlepuu всех KaJlutJ-

ров, имевшейся nog руками у немцев,
- по кораблю биJlи gаже

автоматчики из ближайших gOMOB В нето. может быть. TOJlbKO

не бросаJlи ручные транаты.
Так началась знаменитая Керченско-Феоgосийская операция,

которая gОJlжна БыJla сорвать попытку немцев проникнуть на

Кавказ через Тамань и оБJlеrчить положение осажgенното Сева

стополя.

Феоgосия (так же, как и Керчь) была превращена вратом в

мощный узел оборЬны, располаraвший gальнобойной артиЛJlе-
рией, большим КОJlичеством gолтовременных отневых apTUJlJle-

рийских и пулеметных точек, минометов. Поgстуnы к ropogy

npUKpblBa(lU раЗJlичные инженерньiе сооружения. fитлеровцы не-

cnPQcTa чувствоваJlи себя за семью замками.

Ворвавшись в Феоgосию, "Красный Кавказ» оnроверт все

npaBUJla на этот счет. До этоrо в истории военно-морското ис-

кусства еще не БыJIo случая, чтобы тяжеJlЫЙ крейсер рискнул
nроgелать nоgобный эксперимент.

Теперь, спустя gваgцать четыре Toga, этот nОJlНЫЙ gрамат.из-

ма и челове ескотоHaKaJla эпизоg BCTaJl nepeg нами со страниц

кНити "Курс, прОАоженный отнем» О том, как крейсер "Крас-
ный Кавказ» четыре часа СТОЯJl у феоgосийскоrо nричаJlа, рас-
CKa ЫBaeT ето J(oMaHgup. ныне контр-аgмирал в отставке

А. М. fущин.'.
Сто шестьgесят три страницы стоит автор на KOMaHgupcKoM

мостике и все, что он BugUT с этоrо мостика,
-

BugUT и чита-

тель, что переживает, - переживаем и мы.

Книта В!"ШJlа в серии "Военные мемуары') Военизgата Разные

есть книти в этой серии, Но "Курс, nРО/lOженный отнем') навер-
'llяка" запомнится. Это по-настоящему хорошая книжка, без ски-

gOK и отоворок.

10

в НАЧАЛЕ войны 
в nослеgние gHU июня 1941 roga советские войска, BXOgUB-

шие в состав Заnаgноrо фронта, вели тяжеJlые бои с nревосхо-

gящими немецкими CUJlaMU на рубежах восточнее Минска: в

районах ЛепеJlЯ, Борисова, Бобруйска. В эти gHU и прибыл на

фронт А. И. Еременко, ныне ,МаРUЮJl Советското Союза.

OgHaKo свою книту "в начаJlе войны», -,:,ыnущенную изgа-
TeJlbCTBOM "Наука", Еременко начинает с рассказа о событиях

npegBoeHHbIX лет. Он поgробно знакомит читатеJlЯ с маневрами

1935 Toga, Tge впервые в истории военното искусства отрабаты-
BaJlUCb проблемы rJlубоких оперативных nрорывов и тактика'
ygapoB мощных механизированных coegUHeHUU. gействующих
при поggержке с возgуха. Опыт этих маневров показывает, на-
CKOJlbKO БыJlи правы советские военачальники, считавшие - в

отличие, например, от французских, - что наgвиraющаяся война

буgет войной маневренной, с широким примещтием механизи-

рованных и танковых частей. OgHaKo, как пишет А. Еременко,
"вскоре в связи с rрубыми ошибками CTaJlUHa в вопросах обо-

роны и истреБJlением KOMaHgHbIx KagpoB мнотие пОJlожитеJlьные

стороны нашей военной gOKTpUHbI, нашеgшие блестящее nog-
твержgение в xoge киевских маневров, были npegaHbI забвению.

Лишь накануне наnаgения. титJlерОllцев, Korga бушевавшая на

запаgе уже мнотйе месяцы вторая мировая война воочию пока-

заJlа правильность OCJ]OBHbIX принциnов маневров 1935 Т., к ним

вернулись щювь, конечно, не ССЫJlаясь на OnaJlbHbIe имена

тех, кто цх разработал и пал жертвой необоснованных ре,
прессий'),
Кратко характеризуя обстановку начаJlа войны, Еременко по.

казывает, как эти и gpyrue обстоятельства npUBeJlU к тому, что

наша армия в ]'яжслейших, неравных УСJlовиях БыJla вынужgена
начать борьбу с полностью nоgrотовленными войсками против-

ника, получившими боевую закаJlКУ в ПОJlьше, Норветии, Фран,
ции. Очень важно и gля оценки nрошлоrо и gля настоящеrо

СJlеgующее место из книти: «...nлан войны .не БыJl разработан...
план войны - это отнюgь не план атрессии, а план обороны,
которую неJlЬЗЯ себе npegCTaBUTb иначе, как BegeHue активных

HaCTynaTCJlbHbIX gействцй в СJlучае военното наnаgения на тра-
ницы миролюбивой gержавы.
В свое время CTaJlUH оБЪЯСНЯJl причины наших неуgач в на-

чаJlЬНЫЙ nepuog войны тем, что якобы отставание в nogrOTOBKe

к войне миРОJlюбивых наций по сравне;шю с атрессивными gело

закономерное. Такое объяснение не имеет, ogHaKo, ничеrо об-

щ rо с марксизмом-ленинизмом. BbIXOgUT, что миролюбивые
нации фатWlЬНО обречены на тяжелые жертвы и неуgачи в на,

чаJlе войны и лишь в ее xoge способны сравняться с атрессо,

ром, а затем nревзойти ето в силах...»

Основное место в кните Еременко занимает рассказ о gейст,
виях войск Заnаgноrо, а потом Брянскоrо фронтов с начала

июля go cepegUHbl октября 1941 Toga -- в с муютруgную пору
войны. Бои за Бобруйск, Роraчев, Оршу, Ярцево, Трубчевск,
Брянск, Орел. Оборона Мотuлева. CMOJleHCKOe сражение.
Именно в эти месяцы провалилась основная иgея ЛJlана "Бар-

6аросса» - плана завоевания нашей страны: "Немецкие воору-
женные силы,

- так начиналась эта gupeKTUBa,
-

gолжны быть
тотовы К тому, чтобы еще 90 окончания войны с AнrJlueu nобе-

gUTb путем быстротечной военной операции Советскую Рос-
сшФ'. Что значит "быстроте'/Ной,)? "Пять месяцев на опера-
цию'), - заявил fитлер в июле 1940 roga. Позже rитлеровский
rенштаб назвал еще более короткий срок - lб неgель. Затем

заrоворили о б-8 неgелях
Ни OgUH из nунктов gupeKTUBbI "Ьарбаросса» не был BbInO/l-

нен, ни полный разrром и уничтожение'Красной Армии, ни

сроки окончания войны, ни nJlaHbl захвата территории и npogBU-

жения rитлеровских ВОйСК go линии BOJl1'U-АрханrеJlЬск.
Как же БыJlи сорваны разбойничьи замыслы вермахта? На

этот вопрос и отвечает автор книти, стремясь обстоятельно и

трезво разобраться в nроисхоgивших событиях. Поg ето пером
возникают картины rероической и самоотверженной борьбы С

фашистскими захватчиками, уnорното сопротивления советских

войск, с боями отхоgивших на восток, настойчивых попыток

жес,ТКОЙ обороной и контратаками обескровить рвущиеся Bnepeg
части вермахта, остановить их. Нет npegeJla нашему уважению
к тем Jlюgям, которые приНЯJlи на себя первьЮ ygap вермахта
и выстояли. HegapoM пишет немецкий 'i"енерал Тиnпельскирх:
"fитлер БЬ/ll уверен, что с началом первых операций, как и в

nреgыgущих кампаниях, ему уgастся разбить основные силы

русской армии и получить в результате этоrо полную свобоgу
gействий. KOTga nOCJle первых операций этоrо все же не про-
изошло, в войне наступил первый БОJlЬШОЙ кризис... Операции
всех трех труnn армий... 1lе привели ни к быстрому уничтоже-
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книжный млrлзин. книЖНЫЙ млrлзин. книжный млrАЗИП

нию всех вооруж'енных сил противника, ни к поgавлению мо-

ральноrо

gyx,a
и мужества войск Красной Армии, на что fитлер

'так наgеЯJlСЯ, Части и соеgинения русских ВОйСК проgолжаJlи

СТОйКО сражаться gаже в самом отчаянном пОJlожении». Тене-

раJl Блюментрит: «РазноrJКIсия межgу fитлеРQМ и ето, высшими

военными советниками касались не только стратетии, но и так-

тики. В боевых gействиях, рассчитанных на окружение крупных

сиJl противника, мы захватываJlи мното пленных и большие тро-

феи. И все-таки реЗУJlьтаты были не такими значитеJlьными,

как это моrло бы показаться на первый взrJlяg. Во-первых, gJlЯ

окружения БОJlьших соеуинений противника требовались круп-

ные танковые сиJlЫ; во-вторых, такое окружение противника

реуко заканчиваJlОСЬ уgачно, так как большие труппы русских

часто УСКОJlьзаJlи из котлов и ухоgили на восток».

В своей кните А. Еременко поgробно освещает некоторые

эпизоgы пepBblx месяцев ВОйНЫ, уо послеgнеrо времени оста-

вавшиеся маJlоизвеСТНЫ,1llи. Такова, например, оборона Моrиле-

ва. Небольшой raрнизон тороуа 23 gня оборонял ето от частей

противника, имевших по меньшей мере пятикратное превосхоу-

ство. За это время' фронт отоgвllRУJlСЯ от тороуа почти на сто

километров. Часть защитников тороуа, оставшихся в живых' су.

мела прорваться на coegUHeHue с нашими войсками, gpyrue

попаJlи в плен. Руковоgитель обороны тороуа rенерал-майор

М. Т. Романов, раненый, в немецком тылу орrанизовал парти-

занскую труппу. был взят немцами в плен, бежал, но неуgачно

и был повешен.

Восполняя пробеJl, существовавший в военно-uсторической Jlи-

тературе, Еременко обстоятеJlЬНО разбирает хоу СМОJlенското

сражения, rge советские войска хотя и уступили врату поле

сражения, оунако нанесли ему серьезное поражение. Вторую

пОJlовину иЮJlЯ, весь автуст, начало сентября gлились необычай-

но упОРJlые, кровавые бои у Рууни, Поч'инок, Духовщины, Со-

Jlовьева, Ярцева, ЕJlьни. «Врат рассчитывал,
- пишет автор кни-

ти,
- к 7 автуста 1941 т. быть в Москве. Но боями в районе

СМОJlенска и восточнее СМОJlенска были uзмотаны и расстрое-

ны Jlучшие gивизии труnnы армий "Центр». Пон.еся БОJlьшие

потери, врат на gJlUTeJlbHbILi срок потерял настуnатеJlьные спо-

собности». По gaHHbIM тиТJlеровското rенштаба, общие потери в

боях поу СМОJlенском gостиrли четверти миЛJlиона чеJlовек. Ко-

мануир ogHoro из немецких батаJlЬОНОВ, сражавшихся зgесь, так

gоклаgывал о состоянии своей части: «За nОСJlеуние четыре gня

nОJlсже/ше стаJlО очень серьезным. Необхоguмо пОnОJlнение.

Сообщаю" о потерях за эти уни: убитых офицеров - 3, ране-

ных - 1, убитых унтер-офицеров
- 3, тяжелораненых - 2, оуин

пропаJl без вести. Ряgовой состав: убитых
- 33, раненых

- 56,

тяжелораненых
- 19, БОJlЬНЫХ -- 18, nроnавших без вести - 11.

Сообщаю о nоgкреnлении: офицеров
- О, унтер-офицеров

- О,

ряgовоrо состава - О. ВСJlеуствие БОJlьших потерь за пОСJlеуние

gHU батальон не в состоянии peryJlJlpHo gействовать. Боеспо-

собность' траrическая. С Jlичным руковоуством со стороны

офицерскоrо состава geJlo обстоит очень опасно. Эта напряжен-

ная обстановка привеJlа к тому, что батаJlЬОН можно заставить

иут'и в наступление ТОJlЬКО принууитеJlЬНО, сиJlОЙ оружия».
.

Интересно автор книти анаJluзирует обстоятеJlьства поворота

танковых частей fygepuaHa на юr- на окружение частей Юrо-

Заnаgноrо фронта. Этот маневр противника, не понятЫЙ совет-

СКОй Ставкой, nривеJl к nоражению наших войск пog Киевом.

С тем же fygepuaHoM автору KHuru nриШJlОСЬ СТОJlКНУТЬСЯ и

nog Брянском, туе он команgовал фронтом О gействиях Брян-

ското фРОJlта Еременко ра<;сказывает в ТJlавах «Новый фронт»

и [(Врат устреМJlяется iш Москву»

ПОСJlеgняя часть книти посвящена наСТУnJlению 4-й уgарной

армии, которой комануоваJl А. Еременко,
- OliO было оgной из

операций, в цеJlОМ составивших контрнаСТУnJlение Советской Ар.

мии nоу Москвой. За 28 gHeu боев 4-я армия проgвинулась вnе-

peg на 250-300 киJlометров.

Мы не можем, не имеем права забывать наших соотечествен-

ников, сражавшихся с фашизмом. Память - Jlучший памятник

павшим в эти суровые первые месяцы войны. И KHura Еремен-

ко nриВJlекает к себе симпатии тем, что она тусто засеJlена

люgьми
- бойцами и комануирами, nОJlитработниками. Без эт.их

Jlюgей не БЫJlО бы той истории, которая есть, и без них невоз-

можен рассказ <> тех событиях. Очень важно, что автор поgроб-

но и с БОJlЬШОЙ теплотой рассказывает о тех, кото сеrоgня нет

с нами: о TeHepaJКIX И.' С. Никитине и М, Т. Романове, nоrиб-

ШиХ в тиТJlеровском nJlену, М. П. Петрове, М. П. Кирпоносе,

В. Я. Качалове, Л. f. Петровском, павших в боях, вспоминает

о первом команgующем Заriаgным фронтом
- тенераJlе Д. f. Пав

Jlове, который по необоснованному обвинению БЬ!JI расстре-

JlЯН в UЮJlе 1941 тоуа. С gесяткомu Jlюgей знакомuтся чuтатеJlЬ

этой' книти - с ,теми, KTQ вериJl в торжество нашеrо Hapoga u

рауи нето сраЖ!lJlСЯ, умираJl u побежgол.

та книта необычайно увлекатеJlьна, но ТJlавное - она

рассказывает о событиях, почти совершенно неиз-

вестных.

Она называется «МИНЫ ЖДУТ CBOEfO ЧАСА».

Ее написал пОJlковник И. Т. Старинов - оуин из самых бы-

ваJlЫХ советских 'минеров Помните, как с помощью рауиомины

была взорвана резиgенция фашистскоrо военното коменуанта в

Харькове? Об этом рассказываJl очерк, оnуБJlикованный в

rазете "Известия». Так вот, ор,'анизовываJl эту операцию Ста-

ринов.
А вот о чем, в частности, он пишет в своей кните.

О nоутотовке в начаJlе триуцатых тоуов партизанских кауров

и созgании специаJlЬНОЙ партuзанской техники. В этом уеJlе

участвовали замечатеJlьные советские военачаJlьники М. Фрун-

зе, И. Якир, И. Уборевич, В. БJlюхер, Я. Берзин. Оуним из вос-

питанников партизанских ШКОJl стаJl С. Руунев - буgущий ко-

миссар .IIетенуарното партизанскоrо соеgинения Ковпака.

О войне в Испании, туе Старинов обучаJl ресnуБJlиканских

бойцов поурывному уеJlУ, наJlаживаJl изrОТОВ.IIение мин и фуrа-

сов. Поgобно rерою романа Хеминrуэя «По ком звонит КОЛО-

КО.ll», он вместе с испанскими товарищами пересекал Jlинию

фронта, взрываJl мосты, аВТОКОJlОННЫ фашистов, пускал nоу

откос военные эшелоны.

О том, как переу войной на испытатеJlЬНОМ nОJlитоне разр -

батывалась и совершенствовалась новая минная техника.

э

ЗАПИСНИ НЕМЕцноrо
rЕНЕРАЛА

Книта эта не была написана, То, что оnуБJlиковано в виуе

книти, - Jlишь первый, черновой вариант, который составитеJlи

gОnОJlнили отgельными записями.

Винцент Мюллер, начавший военную СJlужбу в кайзеровской

армии еще уо первой мировой войны, в течение мнотих лет вел

записи, которые прятал от нескромных rJlаз в корешках книт.

Часть этих записок он успеJl свести воеуино, но прежgевремен-

ная смерть в 1961 тоуу nомешаJlа ему закончить работу.

Оунако и в незавершенном виуе книта В. МЮ.llлера «Я на-

ше.ll поg.llинную роуину» преgстаВJlяет БОJlЬШОЙ интерес. Автор

ее - сперва кайзеровский офицер, затем офицер рейхсвера, по-

том комануир gивизии, корпуса, нача.llьник штаба армии в тит-

Jlеровском вермахте
- в конце концов порваJl с фашизмом и

в nОСJlеуние тоуы жизни БыJl заместителем министра националь-

ной обороны fДР. МЮJlJlер БыJl участником и свиуетеJlем мнотих

примечатеJlЬНЫХ событий, и в ето кните сообщаются мнотие

факты, которые прежgе БыJlи совершеlfНО неизвестны.

Книта Мюллера буgет пОJlезна читатеJlЮ, интересующемуся

историей и, в частности, историей пogroToBKU второй мировой
войны.
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физико-математических наук
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Рис. Б. ЛАВРОВА

В ЗТОЙ статье будет рассназано об удивитепьны:IC

нривых. Настопьно удивитепьных. что сразу и не

скаже'wь. на самом пи депе зто нривые ипи же они

явпяются поверхностями. а то и тепами. 6удет рас-
сназано о нривых. проходящих через все точни

нвадрата. О нривых. имеющих в наждой точне

изпом. и о мноrих друrих странных и. на пер-
ВЫЙ взrпяд. невозможных вещах.

. МАТЕМАТИЧЕСКИЙ КОВЕР

ЕВКЛИД В ЗАТРУДНЕНИИ.

. В ПОИСКАХ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТРОfОСТИ

ЛИНИЯ-ЭТО СЛЕД ДВИЖУЩЕЙСЯ ТОЧКИ .

. КОЛЮЧАЯ ЛИНИЯ

КРИВАЯ ПРОХОДИТ ЧЕРЕЗ ВСЕ ТОЧКИ

КВАДРАТА .
. ВСЕ ЛЕЖАЛО В РАЗВАЛИНАХ

ДЛИНА БЕЗ ШИРИНЫ .

. ТРИ ПОfРАНИЧНИКА

С ВОСТОКА - СВЕТ! .

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ КОВ Е Р

L

Рассказывают, что один rенерал на вопрос

Екатерины Второй, в чем разница между мор-
тирой и rаубицей, растерявшись, отвеТИ!I:

«Мортира-то, rосударыня-матушка, это особь

статья, а rаубица - особь -ст.атья», Примерно
такой же ответ можно получить, если спро-
сить у далекоrо от математики человека:
«В чем разница междv линией, поверхностью
и телом?» БОJIее Toro, он страшно удивится,
как можно спрашивать о столь очевидных ве-

щах. Впрочем, QДИН остроумный шахматный
rроссмейстер так объяснял разницу между на-
'1llНаЮЩИill шахматистом и мастером: «Для иа-

чинающеrо все очевидно IJ позициях, rде для

мастера все полно тайны».

Так и тут Интуитивно все понимают раз-

ницу между линиеii и поверхностью, и никто

не назовет окружность поверхностью, а сфе-
ру - линией. Но в более сложных случаях
ответ будет куда менее уверенным.

Возьмем, например, отрезок длины 1, раз-
делим ero пополам и в середине проведем пер
пендикулярный отрезок длины 112. Потом каж-

дую половину снова разделим пополам и про-

ведем в новых точках деления перпендику-
лярные отрезки длины 1/4. Потом еще раз раз.
делим отрезки пополам и построим перпенди.

куляры длины I/в. Продолжая этот процесс до



бесконечности, мы ПОJ1УЧИМ какую-то п омет-

рнческую фиrуру. На рисунке 1 изображена

часть этой фиrуры, получающаяся после ше-

cToro шаrа, То, что эта часть является линней,

ясно для всех. А вот вся фиrура
- линия она

или нет? Ведь точек-то деления бесконечно

MHoro, и из каждой точки растет перпендику-

лир! Не заполнят ли эти перпендикуля-ры ка-

Koro-To плоскоrо куска? Не о!"разуют ли они

поверхность, а не линию?

А вот пример посложнее. Возьмем самый

обыкновенный квадрат, разделим ею на де-

вять равных частей и вынем центральный
квадратик. У нас получится фиrура, изобра-

женная на рисунке 2. Эту фиrуру никто не

назовет линией - она является поверхносТЬЮ.

Продолжим наш процесс и разделим каждый

квадратик на девять равных квадратиков еще

меньшеrо размера, после чею снова вынем

все центральные квадратики. В результате еще

одною шаrа получим фиrуру, изображенную

на рисунке 3 (заштрихованы вынутые квад-

ратики). Эта фиrура куда более «дырява», чем

первая, но все еще является поверхностью.

Продолжим описанный процесс бесконечно

MHoro раз, вырезан на каждом шаrу все мень-

шие и меньшие квадратики. В исходном квад-

рате будет все больше и больше дыр, но

даже после беСКQнечноrо числа вырезаний '11'0-

то останется (в частности, останутся стороны

В lрезанных квадратиков). В результате У

нас получится очень удивительное rеометриче,

скос образование, которое называЮТ «ковром

Серпинскою»
- по нменн придумавшеI'О ero

польскоrо математика.

Этот ковер напоминает ткань, сотканную

сумасшедшим ткачом, - вдоль и поперек идут

линии основы и утка, сплетаясь в симметрнч-

ные и чрезвычайно сложные узоры; однако по-

лучившаяся
ткань очень дырява

- ни одноrо

целоrо куска в ней нет. Так чем же является

получившаяся в результате фиrура - линией

или поверхностью? Ведь, с одной стороны, мы

не оставили целым ни одноtо caMoro малень-

Koto квадратика. С друюй же стороны, полу-

чившаяся фиrура так сложна, так не похожа

на обычные линии, что без колебаний назвать

ее линией вряд ли кто-нибудь решится. Во

всяком сдучае, совершенно непонятно, можно

ди «нарисовать» эту дИlШЮ, получить ее как

след движущейся точки - слишком сложным

должно быть это движение!
А получившаяся фиrура еще далеко не са-

мая сложная. Ведь вместо квадрата мы Mor-

ди взять куб, разделить ero на 27 равных ку-

биков и вынуть центральный кубик вместе с

шестью прилеrающими кубиками (на рисунке

4 изображен куб после повторения этой опера-

ции) Продолжим описанный процесс и будем
на каждом шаrу дырявить все оставшиеся

кубики. Что же останется у нас в конце кон-

цов? Линия, поверхность или тело? Ответ на

этот вопрос совсем не прост и требует, во

всяком случае, предварительноro выяснения то-

ro, а что же это такое за понятия: «линия»,

«поверхность», «тело».

ЕВКПИД В 3АТР7ДНЕНИИ

Итак, что же такое линия? KorAa перед ма-

тематиками прошлых веков вставал какой-НИ-

будь rеометрический вопрос, они, в первую

очередь, обращались к «Началам» Евклида

на протяжении двух тысячелетий эта книrа

служила источником матемаТИ'lеских сведений

и эталоном строrости. Даже философы, стре-

мясь обезопасить себя от упреков в иеточ-

насти, часто прибеrали к rеометрическому язы-

ку, подраж;JЯ Евклиду, и называл-и свои

утверждения аксиомами, теоремами 11 лем-

мами.
Но если очень MHoroe в «Началах» сохра-

нило полностью свою ценность и до наших

дней, то в вопросе о том, что такое линия, те-

ло, поверхность, rюмоuщ от Евклида ждать не

приходится.
На первых страницах своей книrи он дает

определения точки, линии, rеометрической фи-

rypbI. Но звучат они так:

1. Точка есть то, что не имеет частей,

2. Линия же - длина без ширины.

3. Оконечности лннии - точки,

4. Поверхность есть то, что имеет только

длину и ширину.

5. Оконечности же поверхности
- линии,

6. rраница есть то, что является окоиеч,

ностью чеrо-либо.
7. Фиrура есть то, что содержится внутри

какой-нибудь или каких-нибудь rраниц.

Разумеется, это что yroAHo, только не стро-

rие математические определения. И человеку,

не имеющему заранее понятия о линии, по-

верхности и фиrуре, эти определения ничеrо

не rоворят. По сути дела они сводятся к то-

му, что линия - это «особь статья» (длина без

ширины), а поверхность
- «особь статья» (есть

длина и ширина). А самое rлавное, эти опре-

делении ничуть не помоrаlOТ нам разобраться,

чем же является «ковер Серпинскоrо»
- линией

или пов рхностью
- есть ли у Hero только

длина или и длина и ширина. Но во времена

Евклида таких сложных rеометрических фиrур

еще не знали, а потому спокойно обходились

описательными «определениями», вроде приве-

денных выше. Впрочем, вероЯ'Тно, и сам Ев-

клид чувствовал, что ero определения не слиш-

ком хороши. Во всяком случае, на протяже-

нии всей книrи он больше ни разу о них не

вспомнил.

В ПО_СКАХ

МАТЕМА_ТИЧЕскоl строrости

На протяжении двух тысячелетий авторитет

Евклида был совершенно незыблем. Каждое

erb слово оставалось неоспоримой доrмой для

reoMeTpoB, и пытаться усомниться хоть в одном

из !lИХ означало безнадежно поrубить свою

математическую репутацию. Один из величай-

ших математиков HOBoro времени Карл Фрид-

рих rayce (1777-1855), до Лобачевскоrо при-

шедший к идеям неевклидовой rеом трии, не

рискиул опубликовать свои исследования, опа-

саясь, как он писал одному друrу, «крика бе,

оrийцев»*. И только научная смелость, прояв-

.ценная веJIИКИМ русским reoMeTpoM, сделала

неевклидову rеометрию всеобщим достоянием

Появление трудов Лобачевскоrо ознамено-

вало новую эру в математике. Ведь если воз-

можны две rеометрии
- Евклида и Лобачев-

cKoro, и обе они ие содержат лоrических про-

ТIlворечий, то в rеометрии нельзя ссылаться на

очевидность. Значит, надо строить rеометрию

на основе строrих определений и ПОЛllоrо спи-

ска аксиом, а не на основе определений в сти-

ле «это - особь статья, а то -- особь статья».

Стремление к строrим определеrиям харак-

теризовало не только rеометрию, но и матема-

Тllческиi! анализ ХIХ века. С помощью диффе-

р нциальноюи интеrральноrо исчислений, соз-

данных в трудах Ньютона, Лейбница, Эйлера,

Лаrраllжа и друrих великих математиков

XVH и XVIIl векОВ, удалось решить самые

разнообразные задачи
-- от расчета траекто-

рии артиллерийскоrо снаряда до предсказания

движений планет и комет. Но основные понЯ-

тия, с помощью которых достиrались эти за.

мечательные результаты, были определены

крайне HecTPoro, Основа тоrдашнеrо матема-

rическоrо анализа - понятие бесконечно ма-

лои веЛИЧИl,iы казалась чем-то стоящим на

rрани бытия и небытия, чем-то вроде нуля,

но, не совсем нуля. И математики XVHl века

были вынуждены ободрять своих сомиепаю-

щихся учеников сдонами: «Работайте, и вера

к вам прндет».

Но ведь математика
- не релиrия, строить

ее на вере нельзя. А самое rлавное - методы,

дававшие столь замечательные результаты в

руках веЛиких мастеров, стали прнводить к

ошибкам и парадоксам, коrда ими начали

пользоваться менее талантливые ученики. Ма'

стеров-то обереrаJlа от ошибок их абсолютная

. Беотийцы
- древнеrреческое племя, кото

рое считалось крайне экономно наделенным

умственными способностями.

математическая интуиция, то подсознательное

чувство, которое часто приводит к правильно-

му ответу скорее. чем длинные лоrические рас-

сужд.ения, Ученики же такой интуицией ие об-

.падали. И конец XVIl 1 века ознаменовался не-

слыханным скандалом в математике
- наплы'

вом формул. стоивших меньше, чем бумаrа, на

которой они были напечатаны, и сомнительных

теорем, область приложимости которых была

совершенно неясна

И подобно детям. ломающим красивую иr-

рушку, чтобы посмотреть, как она устроена,

математики XIX века подверrли жестокой кри-

тике все понятия математики, стали пере-

страивать математику на базе точных опре-

делений, Ссылки на наrлядность отверrались.

вместо нее требовали строжайшей лоrики*. Но

требованиям лоrики не удоилетворяли самые

простые фразы из курса математическоrо ана,

лиза, например, такие, как:

«Рассмотрим область G, оrраниченную

замкнуто!'! линией L».
Что такое замкнутая линия? Почему она яв:

ляется rраницей области? На сколько частеи

замкнутая линия разбивает плоскость, и ка-

кую нз этих частей рассматривают? На все эти

вопросы математики XVIlI века не давали от-

вета. Они просто рисовали овал (см. рису-

нок 5) и думали, что этим все сказано, А в

XIX веке рисункам уже не верили. Для ана-

литикои вопрос, что такое линия, тоЖе стал

одним из самых жryчих, Однако прошло мно-

ro времени, прежде чем удалось дать на Hero

исчерпывающий ответ.

ПИН_Я-ЭТО СПЕД

ДВ_Ж7ЩЕlся точки

Для roro чтобы дать определение линии,

надо было идти ОТ свойств тех наrлядных об-

разов, что в свое время привели к созданию

этоrо математическою понятия. Такими обра-
зами были очень тонкие нити, лучи света,

длинные и узкие дороrи. Во всех этих слу-

чаях ширина настолько мала по сравнению с

длииой, что ею можно пренебречь и, в идеа-

ле, рассматривать линии, совсем не имеющие

ширины.

Первым математиком, попытавшимся дать

cTporoe определение линии, был француз

К. Жордан. В качестве реальноro прообраза
линии он выбрал след движущеrося тела.

А чтобы получилась линия, не имеющая ши-

рины, он заменил движущееся тело движущей-
ся точкой. При этом он считал, что точка при

движении не делает скачков, то есть движется

так. как ползет жук, а не так, как скачет

блоха.

.

Разумеется, все это было сформулировано в

строжайших математичесиих терминах. Поло-

жеиие точии иа плосиоети определялось
ее

иоординатами,
и иривая считалась заданном,

если были заданы значения:

и x=f(t)
y-q(t)

ноординат в момент времени t, rAe О ",t",I.-

При этом f(t) И q(t) должны были непрерывно

зависеть от t.

ОпредеЛ,еиие Жордана оказалось довольно

удачным. Все линии, которые в то время ис-

пользовали математики (прямые, окружности,
эллипсы, параболы, циклоиды, астроиды и т. д,),
были линиями в смысле Жордана (или, как

rоворят, жордановыми кривыми). Особенно

удачным оказалось определение Жордана для

замкнутых кривых, ни разу не пересекавших
самих себя (кривых без самопересечений).
Жордан доказал, что такие кривые BcerAa раз-

бивают плоскость на две части - внутреннюю
и внешнюЮ, причем нельзя' перейти из одной

части в друrую, не пересекши кривую. Тем

самым стало точно определено, что значат

слова «замкнутая кривая. оrраНИЧI1Вает об-

ласть» К слову сказать, эта, кажущаяся

столь очевидной теорема доказывается очень

С.10ЖНО, Даже для мноrоуrольников она не-

леrка, Попробуйте сказать, внутри или ине мно-

rоуюльника лежит точка А на рисунке 6?

А точка В?

. Правда. при этом они иноrда выплеСКIi-

вали из ванны вместе с водой и ребенка, и D

ХХ веке I\IHOrOe из выброшенноrо было возвра-

щено в математикУ.

1]



КОJlЮЧАR JlИНИR

Казалось бы, после определения Жордана
все стало на свои места, Но вскоре оказалось,
что далеко не все так уж rладко. Точнее ro-
воря, получились кривые не такие rладкие,
как хотелось бы. В течение долrих столетий

математики привыкли к тому, что в каждой
точке кривой к ней можно провести касатель-
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Рис. 7

ную. Если и бывали исключения. то только в
отдельных изолированных точках. Например,

- на рисунке 7 изображена кривая, к которой
нельзя провести касательную в двух точках:

А н В. Но чтобы ниrде нельзя было провести
касательную - в ЭТО никто из математиков не

верил.

Каково же было удивление, коrда оказалось,
что есть жордановы кривые. к которым ни в

одной точке нельзя провести касательную.-
во все)!: точках у этих кривых изломы. уrлы!
Один из самых простых примеров такой кри-
вой привел rолландский ученый Ван-дер-Вар-
ден. Возьмем равносторонний треуrольник АВС
и разобьем каждую ero сторону на три рав-
ные части. На каждой из средних частей по-

строим новый равносторонний треуrольник,
смотрящий наружу. В результате получится
шестиконечная звезда (см. рисунок 81'1). Те-
перь разобьем каждую из сторон этой звезды

еще на три равные части и снова на каждой
средней части построим по равностороннему
треуrольнику, Число колючек увеличится (см.
рисунок 8б), Если продолжить этот процесс до

бесконечности, то мы получим кривую ни В

одной точке которой нет касательнои,
- во

всех точках у нее уrлы, колючки.

Постепеиио математики знакомились со все
большим числом кривых без касательных. А
ведь понятие касательной - одно из важней-
ших в математике - оно очень тесио связано
с ПОнятием производной, одним из китов. на

которых стоит математиче(жий анализ. Мате-
матики старшеro поколения с изумлеиием и

отвращением следили за развитием теории та-
ких кривых. Один из крупнейших аиалитиков

14

XIX века Ш. ЭРМlfТ писал своему друrу. rол-
ландскому ученому Т. Стильтьесу:
«Я С ужасом отворачиваюсь от этой достой-

ной сожаления язвы непрерывных функций,
ниrде не имеющих проИзводиой» (или, как мы
их назвали, всюду колючих кривых),

КРИВАR ПРОХОДИТ
ЧЕРЕЗ ВСЕ ТОЧКИ

КВАДРАТА

Не успели математики пережить потрясение,
связанное с существованием «всюду колючих»

линий, как их постиrли новые испытания. В те-
чение долrих веков все были убеждены, что на

поверхности неизмеримо больше точек, чем

на линии. Но немецкий математик r. Кантор,
творец теории бесконечных множеств, показал,
что это совсем ие так - на кривой ровно
'столько же точек, что и на любой поверх-
ности и даже в любом теле (как сравнивают
друr с друrом бескоиечные множества, см.

нашу статью «Бесчислеиные бесконечности» в

N2 3 журнала «Знание-сила» за 1963 r.),
Математиков несколько успокаивало, что у

Кантора ие получилось жордановой линии.
Коrда точка пробеrала отрезок, соответствую-
щая ей точка не ползла по квадрату, как жук,
а прыrала по нему, как блоха. Но итальянец
Пеано з-адумался, нельзя ли исправить метод

Кантора и сделать так. чтобы жорданова кри-
вая прошла через все точки квадрата. И это

ему удалось. Он построил крнвую (не имею-
щую ширины!), которая прошла через все точ-

ки квадрата, не пропустив ни одной.
Нарисовать такую кривую трудно, да и бес-

ПОJlезно. Разве что изобразить черный квадрат
(рисунок 9). Но на этом квадрате совершенно
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Рис. 9

не видно, как шла кривая. rде побывала рань-
ше, а rде потом, в каком порядке пробеrала
она точки квадрата,
Чтобы дать более наrлядное представление

о линии Пеано, мы поступим иначе. Будем от-
мечать положение движущейся точки через
равные промежутки времени и соединять полу-
чившиеся положеиия прямолинейными отрез-
ка lИ.Ясно, что чем чаще мы станем отмечать
положение точки, тем точнее получившаяся
ломаная будет изображать кривую Пеано.
Будем считать, что весь квадрат точка про-

беrает за 1 секунду. Сначала отметим поло-
жения точки через каждую 1/4 секунды, то
I;CTb укажем, rде она находилась в самом на-

чале, потом - через 1/4 секунды, затем - через
1/2 секунды. Далее - через 3/4 секунды и, на-
конец, через 1 секунду после начала движе-
ния, Соединив получеиные точки отрезками,
получим следующий рисунок (рисунок 101'1),
Разумеется, полученная ломаная не прохо-

дит через все точки )шадрата. Но ведь мы не

 ceвремя следили за движущейся точкой, а
наблюдали ее ПОЛОжение лишь каждую чет-
Берть секунды. Участим теперь наши наблю-
дения и станем отмечать положение движу-
щейся 'Точки через каждую l/r6 секунды. Мы
получим 17 точек, соединим их отрезками и

.

.,.

Рис. 10a

получим ломаную. изображенную на рисунке

10б (здесь отрезок afl пробеrается сначала

сверху вниз, а потом снизу вверх). Если еще

I

J 1. .
i;. Рис. 10б

чаще отмечать положение точки. делая это

каждую 1/54 секунды, то ломаная станет еще

сложнее (см. рисунок 10в).

Рис. 10в

Таким образом. чем чаще наблюдаем мы по-

ЛОжение движущейся точки, тем сложнее и

запутаннее получается ломаная, тем плотнее

заполняет она квадрат. Сама же кривая.
'мrновенными СНИМками с которой являются
эти ломаные. проходит через все без искпю-
ченмя точки квадрата.



Более Toro, через некоторые точкн квадрата'
эта кривая проходит несколькО раз. j{оказано,

что нельзя построить кривую, которая прохо-

дила бы через все точки квадрата в точности

по одному разу, На первый взrляд, этим мож-

но воспользоваться, чтобы спасти положение,-

совсем отказаться от кривых, которые прохо-

дят нескольКО раз через одну точку (оставить
лишь, как rоворят математики, простые дуrи,

то есть линии вроде изображенных на рисун-

Рис. 11

ке 11) Но TorAa придется отказаться от таких

:"иний. как восьмерки, розы и т. д. (см. рису-
нок 12). А это было бы слишком большой це-

ной - определение кривой должно быть на-

столько общим, чтобы и восьмер'ки, и розы

считались кривыми ЛIIIIИЯМИ.

с>с)
Рис. 12

ВСЕ JlЕЖАJlО

В РАЗВАJlИНАХ

Впечатление, произведенное работой Пеано,
было rpoMaAHbIM. Различие между линией и

поверхностью стало совершенно неуловимЫМ,

Большинство математиков находилось в со-

стоянии подной растерянности, и знаменитый

ученый Анри Пуанкаре спрашивал: «Как ин-

туиция моrла обмануть нас до такой степени?»

Вдобавок ко всему оказалось, что определе-

ние Жордана охватывает не все кривые
- иа-

пример, окружность
вместе с навивающейся на

нее спнралью не является жордановой кривой
(см. рисунок 13). А такая линия встречается в

математической теории устойчивости движения.

Рис. 13

TaKllM образом, определение кривоii по

Жордану оказалось, с одной стороны, слиш'

ком широким
- оно включало кривые, IIРОХО'

дившие через все точки куска плоскости (кри-
вая Пеано) ,

а с друrой стороны, С:IIIШКОМ уз-

ким - оно не охватывало такие кривые,
как

изображенная иа рисунке 13, Надо было

искать новое, более удачное определеlше, Ero

дал r. Кантор.

ДJlИНА &ЕЭ ШИРИНЫ

Было бы слишком сложно формулировать

это определение Кантора
- оно выражается в

весьма специальных математических терминах,

Мы скажем лишь, что это определение отра-

жает два основных свойства «настоящих» кри-

вых: то, что они состоят из одноrо куска, и то,

Рис. 14

что в них не входят целые куски плоскости.

Кроме TOro. Кантор потребовал. чтобы все

точки, к которым можно подобраться, идя по

кривой, этой кривой принадлежали.
Чтобы пояснить определение Кантора, возь-

мем самую обыкновенную окружность (см. ри-

сунок 14), ЯСНО, что оиа состоит из одноrо

куска, не содержит ни OAHoro целоrо куска

плоскости и, наконец, идя по ней. нельзя по-

добраться ни к одиой точке, не лежащей на

окружности. Значит, окружность
- канторова

кривая. А вот если мы вынем, выколем из

окружности одну точку (например, точку А),

то остаток уже не будет кривой по Кантору-

ведь к этой точне А можно подойти на любое

малое расстояние, идя по остатку окружности!
Не будет кривой по Кантору и фиrура на ри-

сунке 15 - она состоит не из OAHoro, а из

трех кусков.

Роза же на рисунке
12 - канторова кри-

вая - она состоит из одноrо куска, не содер-

жит целых кусков плоскости 1'1 по ней нельзя

подобраться к точкам, ей не принадлежащим.
Являются канторовыми кривыми и «ковер Сер-
пинскоrо», и окружность с намотанной на нее

спиралью, и кривая на рисунке 13. и вообще

все линии, лежащие в одной плоскости. Но о

фш'уре, получаемой «продырявливанием» куба,
мы еще не можем этоrо сказать

- она ведь

не лежит на плоскости.

u -"''''-\' i ,/''''''

О '\   
 z 

п
1
z
I

Рис. 15 Рис. 16

Итак, для плоских кривых было получено

удовлетворитеJlьное определение понятия ли-

нИИ, Но свойства канторовых линий тоже да,

леки от очевидности, Лучше Bcero иллюстри,

рует это следующая история.

В начаJlе ХХ века известный математик

Шенфлис опубликовал целую серию работ, по-

священную разным свойствам кривых. В этих

работах он часто опира.JIСЯ на «rеометрическую

очевидность». Через несколько лет, в 1910 ro-

ду, молодой rолландский математик Брауэр

опуБJlиковал небольшую работу (Bcero 12 стра-

ниц). содержавшую нескОЛЬКО удивительно

остроумных примеров кривых, Из этих при-

меров следовало, что часть теорем ШеНфJшса

просто неверна, а друrая
- неверно доказана.

поистнне плохую услуrу оказала Шенфлису

«rеометрическая очевиДНОСТЬ».

ТРИ поrРАНИЧНИКА

Ilриведем один IIЗ примеров Брауэра (с по-

лученными потом упрощениями). Чтобы ПО-,

нять, о чем идет здесь речь, сделаем сначала

нёкоторые замечанИЯ,

В каждой точке rраницы страны стuят два

поrраничника
- один из этой страны, а дру-

rой - из сопредельной, Есть и места, rде схо-

дятся три страны (см, рисунок 16),
- в эrих

точках стоят уже три поrраничника. Но таких

мест мало и они удалены друr от друrа, Ка-

жется очевидным, что ие может быть трех об-

ластей (трех стран), имеющИХ одну и ту же

общую rраницу. Иными словами, кажется оче,

видным, 'ITO не MoryT в каждой точке rраницы

стоятЬ три поrраничника из трех разных стран,

А .Брауэр построил такие три области, Что-

бы ПОНЯТЬ этот пример, представим себе, что в

океане есть остров, на котором находятся два

озера с пресной водой, Только в одном озере

вода холодная, а в друrом
- теплая. Теперь

выполним следующие ирриr щионные работы,
В течение первых суток проведем каналы от

океана и от обоих озер так, чтобы каждый из

этих каналов был «слепым» (то есть был толь-

ко за. ИВОМсоответствующеrо водоема), чтобы
эти каналы ниrде ие соприкасались Apyr с

ApyroM и чтобы в резу.%тате расстояние каж-

дой точки суши до океаиских вод, а также до

обоих озер было меньше 1 километра (см. ри-

сунок 17).
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В следующую половину суток продолжим

эти каналы так, что они по-прежнему остают-

ся «слепыми» и не соприкасаются между со-

бой, а расстояние от каждой точки суши до

Jlюбоrо из трех каналов становится меньше,

чем 1/2 километра. При этом, конечно, каналы

должны стать более узкими, чем ранее. В сле-

дующую четверть суток кана.%1 продолжаются

дальше так, чтобы каждая точка суши отстоя-

ла от Jlюбоrо канала меньше, чем на 1/4 ки-

лометра, и т. д. С каждым шаrом каналы ста-

новятся все извилистее и извилистее, все уже
и уже. Через двое суток такой работы весь

остров будет пронизан этими тремя каналами

и превратится
в канторову линию, Стоя в

любой точке этой линии, можно зачерпнуть по

желанию соленой, теплой пресной или холод-

ной пресной воды. При этом воды не смеши-

ваются друr с друrом. Если бы вместо океана

и озер мы взяли трн страны, то получилн бы

ту удивнтельную картину, о которой rоворили
вначале,

- в каждой точке rраницы можнО

поставить трех поrраннчников
- по одному

от каждой страны.

С ВОСТОКА-СВЕТI

Мы уже rоворили, что у канторова определе-

ния был один недостаток
- оно совсем не ro-

дилось для пространствеиных кривых. А уж
что такое поверхноСть в пространстве

- никто

не знал, Эту задачу - выяснИть, что такое про-

странственная кривая и поверхность в про-

странстве, поставил летом 1921 roда перед

СВОИМ двадцатитрехлетним учеником Павлом

Самуиловичем Урысоном мастиТЫй профессор
MOCKOBCKoro университета Дмитрий Федоро-
вич EropoB (как видно, он больше думал о

математической значительнОсти проблемы, чем,

как теперь иноrда rоворят, о «диссертабель-
ности» темы - задача-то была одной из труд'

нейших!)

Вскоре Урысон понял, что задача EropOBa

лишь частный случай rораздо более общей

проблемы
- проб.1емы, что такое размерность

rеометрической фиrуры, то есть сколько изме-

рений она имеет, п()чему надо rоворить, что

отрезок или окружность имеюТ размерность 1,

квадрат
'- размерность 2, а куб или шар

- раз-

мерность 3.
Вот как вспоминает об этом периоде жизни

П. С, Урысона ero ближайший друr, в те ro-

ды такой же молодой аспираит, а ныне ака-

демик, почетный прези.п ент
MOcKOВCKoro ма-
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тематическоrо общества Павел Серrеевич Алек-
саидров:

«...Все лето 1921 roда прошло в напряжен-
ных попытках найти «настоящее» определение
(размерности), прнчем П. С. переходил от
одноrо варианта к друrому, постоянно строя
примеры, показывавшие, почему тот или иной
вариант надо отбросить, Это были два месяца
действительно всепоrлощающих размышлений,
Наконец, в одно утро в конце aBrycTa П. С.

проснулся с rOToBbIM, окончательным и всем
теперь хорошо известным индуктивным опре-
делением размерности,.. В то. же утро во

время купанья в Клязьме П. С, Урысон рас-
сказал мне свое определение размерности и

тут же, во время зтоrо разrовора, затянувше'
rося на несколько часов, набросаJI план Bcero

построения теории размерности, с целым ря'
дом теорем, бывших тоrда rипотезамИ, за ко-

торые было неизвестно, как и взяться, и кото-

рые затем доказывались одна за друrой в те-

чение последующих месяuев. Никоrда потом я

не был участником или свидете.'1ем математи-
ческоrо разrовора, который состоял из TaKoro

сплошноrо потока новых мыслей, как в то ав-

rycToBcKoe утре. Вся набросанная тоrда про-
rpaMMa полностью осуществилась в течение зи,

мы 1921/22 rода; к весне 1922 rода вся теория
размерности была rOToBa...»
Основная идея определения размерности по

Урысону заключается в следующем, Чтобы от-
делить часть линии ото всей остальной линии,
обычно достаточно двух или нескольких точек

/"

Рис. 18

(на рисунке 18 часть четырехлепестковой розы.
содержащая точку О, отделяется от остальной
розы восемью точками). Но часть поверхности
уже невозможно отделить от всей поверхности
несколькими точками, для зтоrо обязательно

потребуется целая линия - сколько бы точек

ни взять на поверхности, их всеrда можно

обойти. Точно так же часть TpexMepHoro про-
странства отделяется ото Bcero остальноrо про-
странства поверхностью.
Все это надо было еще уточнить

- на неко-

торых линиях для отделения части требуется

.--
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Рис. 19
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бесконечно MHoro точек, но зти точки не об-
разуют в совокупности никакой линии, Так
будет, например, для содержащей точку О ча-

сти кривой на рисунке 19. Урысону удалось
точно сформулировать все нужные определе-
ния, В каком-то смысле по опреде.'1ения напо-

минали определения Евклида (оконечность ли-
нии - точки, оконечность поверхности

- ли-

НИИ), НО зто сходство примерно такое же, как

между выдолбленным стволом дерева перВО-

бытноrо человека н современным космнческим

кораблем.

о д и н

ЧЕЛОВЕК ИЛИ АВТОМАТ?

Растут темпы освоения кос-
моса. С каждым полетом че.
ловек все больше и больше
времени проводит вне род-
ной планеты. И вот уже новая

замечательная весть: Алексей

Леонов в орбитальном лолете вы-
шел за борт корабля-спутника
«Восход-2», шаrнул в космичеСК'ое

пространство. Не за rорами но-

вые качественные скачки в космо-

навтике: встреча кораблей на ор-
бите, создание крупных косми-
ческих станций, полеты на Луну и

к друrим планетам Солнечной си-

стемы.

Опыт первых «космических» лет
подтвердил оrромную роль чело-

века в космосе для успеха науч-
ных исследований. Некоторые за-

рубежные ученые полаrали, что

изучение Вселенной можно пол-
НОСТЬЮ поручить автоматам. Се-

rодня уже ясно. что они ошиб-
лись. Возможности человека очень

велики. он имеет немало преиму-
ществ даже перед самой совер-
шенной машиной. Космонавт дей-
ствует более разносторонне, обла-

дает оrромной способностью на-

капливать знания. быстро ориенти-
руется. приспосабливается к но-
вон обстановке. используя жиз-

ненный опыт и знания. Человек

может восстановить в полете нор-
маЛьное действие систем корабля.
изменить их реrулировку. Наблю-

дения в космосе человек ведет
более уСловно. чем любая даже
полностью автоматизированная
установка. Он обладает инициати-
вон. принимает саМостоятельные

решения лучше, нежели самые вы-

сокоорrанизованные злектронные
«мозrи». созданные кибернети-
ками.

Конечно, речь идет о человеке.

вооруженном всем боrатством со-

BpeMeHHoro научно'техническоrо

арсенала. о космонавте, которому
помоrают десятки и сотни совер-
шенных автоматических систем.

Как показал опыт освоения кос-

моса, некоторые беспилотные кос-

мические аппараты не справились
с поставленной задачен. Полеты
же с космонавтами на борту за-

вершались в основном успешно.

причем в некоторых американских
полетах зто оказалось возможным

только блаrодаря присутствию
космонавта на корабле. Так. Маль-
кольму Карпентеру потребовалось
немапо мужества и умения. что-

бы блаrополучно завершить полет.
преодолев целую вереницу нело-

ладок.
Есть немало проектов авто-

матических манипуляторов для
стыковки кораблей на орби-
те или строительно-монтажных
работ в космосе. Но не
обойтись здесь без выхода че.
ловека из корабля. Десятки важ-
ных дел ждут космонавта вне об-
житой кабины. не rоворя уже о
желании ступить собственной но-
rой на почву Луиы или Apyroro
неизведанноrо мира.

Все 3ТО бесспорно. Беда одна:

орrанизм человека совершенно не-

приспособлен дпя каких бы то

ни было усповий. кроме земных.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

А зачем нужны все слqжные линии, о кото-
рых здесь было рассказано? Не из чистоrо ли
маТЕ'матичсскоrо снобизма изучают их ученые,
MoryT ли такие тшии, или хотя бы что-нибудь
похожее на них, встретиться на практике?
Ведь и очертания моста, и траектория полета

снаряда, и орбита планеты - все это линии,
имеющие касательные, все это rладкие кривые.
Но и в прнроде встречаются линии, не име-

ющие ни в одной точке касательной (или, во

всяком случае, очень похожие на «всюду ко-

лючие» ЛИНИИ), Такую кривую описывает, на-

пример, каждая отдельная частица во вре,
мя хаотическоrо броуновскоrо движения, Мо-
.'1екулярные толчки столь прихот.'1ивы И не,

ожиданны, что нельзя rоворить о скорости та-

кой частицы в данный момент времени,

Французский ученый Фр, Перрен делал за-

рисовки положения частиц при броуновском
движении через каждые ПО.'1минуты и соеди-
нял их отрезками прямых. В результате полу-
чились замысловатые ломаные TaKoro вида,
как изображенная на рисуике 20, Но не сле-

дует думать, что в течение этой полуминуты
частица двиrа.'1ась по прямой. Нет, ес.'1И бы

отмеча.'1И ее положение не каждые по.'1минуты,
а каждые полсекунды, то эти отрезки пришлось
бы заменить весьма сЛожной .'10маной (столь
же сложной, как и вся ломаная на рисунке 20).
Если же проводить наблюдения еще чаще, то

Рис. 20

кривая еще бо.'1ее усложнится, как станони-

лась сложней кривая Пеано по мере Toro, как

мы сокращали промежутки времени между
отдельными наблюдениями.

И это только одии ПРИ lер,
Самое же важно заключается в том, что

приста.1ЬНое внимаю,е к тонкостям, заложен-

ным в «простых» понятиях линии, поверхности.
тела, способствова.'10 развитию таких отделов

математики, как, например, функциональный
анализ, без KOToporo не моrла бы существо-
вать современная квантовая механика,



н А о д

оПИСАННАЯ BOKP rTEnA...

Понятие о космосе как абсо-

лютнон пустоте давно уже отбро-
шено. К примеру, на высоте в

1 000 километров над Землен ку-

бический сантиметр пространства

содержит около миллиона моле-

кул. MHoro! Конечно, нет, ничтож-

но маllo,. если вспомнить, что У

поверхности Земли такой же об..

ем воздуха заключает 1019 моле-

кулl И поэтому, хотя абсолютнон

пустоты и нет, человеку в космо-

се не ilerче от тысяч и даже мил-

лионов молекул, ..витающих» во-

Kpyr. Нормальное барометриче-
ское давление на уровне моря-
760 миллиметров pTyTHoro столба,
а уже на высоте в 100 километров

тол"ко 0,0000019 мипnиметра. Уве-

личивается расстояние от поверх-

ности Земли - и атмосфера по-

степенно теряет способность лро-

водить звук, рассеивать свет, снаб-
жат.. орrанизм человека кислоро-

дом. Уже при падении давления

до 87 миллиметров pTyTHoro стол-

ба Iчто соответствует высоте t 5

километров HiJД уровнем моря)

дыхание в открытом пространст-
ве даже чистым кислородом не-

возможно: поступление ero в

кровь прекратится из-за падения

парциальноrо давления кислоро-

да в леrочных альвеолах. Но раз-

режение атмосферы приводит не

только к острому кислородному

rолоданию. Начинает расширяться
rаз, заключеннын в полостях чело.

веческоrо орrанизма. а rаз, ра-

створенный в тканях, выделяется
из них. KorAa же атмосферное

давление падает до 47 миллимет-

ров pTyTHoro столба lоно держит-
ся таким на высоте чуть больше

19 километров). кровь и межтка-

невая жидкость закипают при тем-

пературе 37 rpaAycoB Цельсия, то

есть при обычнон температуре
человеческоrо тела.

Совершенно ясно: человек. по-

кинувшин космическин корабль.
должен быть надежно защищен

от низкоrо барометрическоrо дав-

ления; он должен получать необ-

ходимый для дыхания кислород;

наконец. нужна и специальная за-

щита от необычных температур-

ных условин космоса.

KorAa-то rc:iсподствовало пред-
ставление о страшном холоде в

межпланетном пространстве. Но

собственно космос. космическое

пространство
- не вещественное

тело и не может иметь какон-либо

определенной температуры. Речь

идет лишь о температуре мате-

риальных частиц. находящихся в

космическом пространстве. Она

для околосолнечных областен

весьма высока - до нескольких

тысяч rpaAycoB. Но число этих ча-

стиц кранне мало и размеры их

ничтожны. поэтому они не MoryT

существенно HarpeTIt предмет или

человека в космосе. Ero темпе-

ратура будет определяться коли-

чеством лучистон энерrии. кото-

рую он получает и излучает. В

зависимОСТИ от Toro, находится

ли он под лучами Солнца или в

тени, в зависимоСТИ от отража-
тельных или поrлотительных

свонеТ8 ero поверхноСти темпера-

и н с о в с Е л

,,'1, rИJlЬБЕрr. IttlжсtlСР

тура колебпется в очень широких

пределах. Если отrородить пред-
мет зеркапьным экраном от лу-

чей Сопнца, ero леrко охладить

до 100 rpaAycoB мороза; если

подставит.. Солнцу и уменьшит..
излучение в пространство,

- мож-

но быстро HarpeTb. Температура
Луны, как известно, колеблется от

+110 rpaAycoB днем до -150

ночью.

Теперь можно уточнить: ко<мО-

навты нуждаются в защите и от

СиЛЬНОй жары и от rлубокоrо хо-

лода. А кроме 8cero этоrо. на-

чиная с 8ЫСОТЫ 30-40 километ-

ров. появляется опасность косм101-

ческоrо облучения.
В космическом корабле пилота

и пассажиров предохраняет от

всех этих невзrод rерметическая
кабина. Значит, для выхода из

корабля необходимо заключить

космонавта в небол..шую rермети-
ческую кабину. о n и с а н н у 10

В О К Р У r т е л а. Имя этой каби-

ны - космический скафандр.
На советских кораблях типа

..Восток» и американских капсу-

лах ..Меркурий" космонавты на-

ходились в скафандрах, предна-
значенных лишь для сохранения

жизни и работоспособности чело-

века на случай разrерметизации
кабины. Советские скафандры кос-

мических кораблей "Восток" вен-

тилировались во время полета

воздухом из кабины корабля с

помощью специальноrо вентИлято-

ра. Застекленная часть шлема

обычно открывалась космонавтоМ.

В полете она была открыта. В слу-
чае падения давления воздуха в

кабине шлем автоматически за-

крывапся и включалась аварий-
ная, система вентиляции. Что ка-

сается теплоизоляции и rерметич-

ности первых советских космиче-

ских скафандров. то о ниХ дает

понятие такая цифра: космонавт в

скафандре Mor пробыть до 11 ча-

сов в ледяной воде без каких-

либо неприятных ощущений.
Исключительно высокая надеж-

ность cOBeTcKoro космическоrо

корабля ..Восход» позволила Вла-

димиру Комарову, Константину
Феоктистову и Борису EropoBy
обходиться без скафандров. При
длительных орбитальных полетах

1101. конечно, межпланетных) космо-

навты тоже будут находиться

внутри корабля без скафандров,

стесняющих движения. Но для

выхода из корабля скафандр не-

обходим. Новый советский косми-

ческий скафандр, в котором Алек-

сей Леонов находился за бортом

корабпя, имеет автономную систе-

му жизнеобеспечения. Космонавт

дышал кислородом, запас которо-

ro находился в ранце за спиной,

и в то же время имеп возмож-

ность использовать кислород, по-

ступающий из корабля по rибко-

му трубопроводу. Это создавало

высокую степень безопасности

nepBoro эксперимента.
Система rазообмена. кроме

снабжения кислородом и поддер-

жания необходимоrо давления в

скафандре, должна еще удалят..
уrлекислоту и сохранять нормаль-
ный тепловой режим BOKpyr чело-

века.

Скафандр состоит из нескольких

слоев синтетических оболочек -

силовой, rерметизирующей, тепло-

изоляционной. Светлое покрытие
скафандра nOMoraeT уберечь кос-

монавта от neperpeBa.
Системы

связи и телеметрии надежно сое-

диняют ero с кораблем. Внутри
rермошлема находятся микрофон
и телефоны. Электрообоrрев пре-
дохраняет стекло шлема от запо-

тевания.

Для длительноrо пребывания в

космосе скафандр требуется не-

сколько инон. Он должен иметь

автономную IносимУЮ. а может

быть и возимую, если речь идет,

например, о выходе на поверх-
ность Луны) систему реrенерации
и кондиционирования rазовой

среды.
Существует модель специально-

ro заплечноrо аппарата, скон-

струированноrо американскими

инженерами. в котором смонти-

рована система обеспечения жиз.

недеятельности космонавта, рас-
считанная на 4 часа работы. Этот

аппарат должен также решит..

проблемы движения космонавта в

пространстве около космическоrо

корабля. Для этоrо имеется си-

стема реактивных сопел, рабо-
тающих на перекиси водорода, и

баллон со сжатым азотом для

вытеснения перекиси водорода.

Необычный лунный скафандр

Iвпрочем, разве можно уже счи-

тать какой-либо скафандр обыч-

ным!) предложили анrлийские уче-
ные. Туловище этоrо скафандра
состоит из двух алюминиевых ци-

лиидров, над ними колпак-купол

с большим обзорным окном. Ска-

фандр может быть опущен на тре-

ножник, и TorAa человек может

сесть на специальное сиденье.

Виутри скафандра радиоаппарату-
ра, система реrенерации и конди-

ционирования воздуха, источник

электроэнерrии, осветительное

устройство. Скафандр обладает
высокой rерметичностью. Внутри
Hero автоматически поддержива-

ется стабильная температура при
колебаниях наружной температу-

ры 9Т
-54'- до +930 Цел..сия.

Однако замечательный опыт на-

ших ученых, подвиr космонавта-Н

Алексея Леонова показали, что

близкое обозримое будущее-
за скафандрами мяrкоrо типа.

Ученые ведут споры о ТОМ, что

лучше: стремиться к повторению

в лунном скафандре естественно-

ro земноrо состава атмосферы,
либо испопьзоват.. кислород (или
смесь rазов с высоким содержа-

нием кислорода), что позволит

обходиться более низким давле-

нием. Побеждает, кажется. вторая

точка зрения. Большая разница

давлений внутри и вне скафандра

вызывает так называемый ..эффект

футбольноrо мяча". Скафандр

распирает с большой ,силой.

космонавт становится неуклюжим,

теряет rибкость рук и Hor. Как

известно, Алексей Леонов дышал
чистым кислородом и отлично

владел своим телом. Однако при
очень длительном пребывании в

скафандре в erO атмосферу, ви-

димо, будут добавлять инертные
rазы: азот, rелий, aproH.

Е н н о
...

и

Уже сейчас можно более или

менее точно определить, каков

будет расход кислорода для дыха-

НИIII на Луне. Спокойно лежащий

человек потребляет 0,34 rpaMMa
кислорода в минуту; KorAa чело.

век неподвиЖНО стоит на поверх-

ности Земли. минутный расход
кислорода равен 0,47 rpaMMa; при
ходьбе по поверхности Земли по-

требление кислорода резко воз-

растает
- до t,H4 rpaMMa в ми-

нуту. Ученые полаrают, что этоrо

достаточно для перемещения по

поверхности Луны, rAe сила тяже-

сти в 6 раз меньше земной. По

американским данным, расход

кислорода для космонавта в ска-

фандре на Луне составит 18 лит-

ров в час, то есть около 4 кило-

rpaMMoB за шестичасовой рабочий
день. Предстоит серьезно порабо-
тать и над очисткой атмосферы

скафандра от вредных химических

продуктов, образующихся при

жизнедеятельности космонавтов.

Человек в скафандре (по тем же

данным) будет выделять в час 17

литров уrлекислоты, 150 rpaMMoB

влаrи. rидроокись лития и надпе-

рекись натрия
- зффективные

средства поrлощения уrлекислоты.
Надо полаrать, они найдут широ-

кое применение в лунных ска-

фандрах. Наконец, каждый час

космонавт должен отдать во

внешнюю среду от 90 до 300 ки-

локалорий тепла, вырабатываемо-
ro орrанизмом, иначе neperpeB
тела может привести к тепловому

удару. Значит, нужна надежная

система теплоудаления.

НЕ только жить,
НО И РА&ОТАТЬ

Разумеется, Алексей Леонов не

был бы послан в открытый космос,

если бы требовалось проверить,
можно ли там жить. Малейшая

тень сомнения в этом сразу ис-

ключила бы эксперимент с чело-

веком. Выход BToporo пилота из

"Восхода-1" преследовал друrую
цель: проверить, как работается
невесомому человеку в открытом

пространстве. Ибо заранее было

ясно, что дело это очень не-

простое.
Точные приборы показывают,

что в невесомоСти люди работают
несколько хуже обычноrо - удли-
няется время выполнения зада-

ний, больше бывает ошибок. А

считают они все, что работать
леrко! Психолоrи rоворят: появ-

ляется элемент переоценки своих

возможностей.
Эта проблема существует, ко-

нечно, и для людей, находящихся

внутри космическоrо корабля. А

при свободном полете в про-

странстве положение еще услож-
няется. На борту корабля космо-

навт имеет опору: стены кабины,

кресло, элементы оборудования.
Выйдя в пространство, он оказы-

вается без всякой опоры, и ко-

ординация движений, способность

ориентироваться и перемещаться
в этих условия. требуют особых

навыков.
Советскими учеными был соз-

дан стенд, имитирующий безопор-

ное пространство. Конструкция с

t7



пожем космонавта имеет подвнж-
ность во всех ППОСКОСТIIХ. На зтом

стенде космонавт... MoryT научить-
СII поворачиваТЬСlI, ..ходить» В кос-

мосе. Но, конечно, стенд воссоз-

дает обстiJIfOВКУ OTKp"'Toro космо-
са отнюдь не попностью.
Окопо деСlIтка раз космонавт-Н

тренировanСII в условиях кратко-
временной невесомости при по-
петах на самопете - neТiJIOщей
паборатории. Отпичная noAroToB-
ка дапа и отпичные резупьтаты:

Апексей Леонов уже при первом
зксперименте бпестяще справип-
ся со своей задачей. Миппионы
тепезритепей моrпи набпюдать
четкость и ппавность ero движе-

ний, умение BnilAeTb своим тепом

в совершенно необ",чных усло-
виях. А как насчет рабочих дви-
жений' Прежде Bcero заметим,

что инструмент дпя работ... в кос-

мосе нужен особенный. Попытает-
С., например, парящий в про-
странстве космонавт отвернуть
Tyro завинченную riJЙку, а вместо
3Toro CilM начнет вращаться во-
Kpyr нее. Дпя 3Toro спучая пред-
пожен особ...й, "космический" ra-
ечн",й кпюч, котор",м работают,
как ножницами. Это своеобразная
комбинацня rаечноrо кпюча и

ппоскorубцев. Созданы и друrие

инструменты дпя работы в космо-

се. Среди них зпектрический ин-

струмент с вмонтированной в ру-

коятку батареей. Он может ис-

попьзоваться как rаечный кпюч.

отвертка, дрепь, метчик. IinaroAa-
Р. тому, что зпектрический дви-
raTenb не закреппен Harnyxo в

корпусе, iI свободно вращается
внутри Hero на wарикоподwипни-
ках, реактивн",й крутящий момент
не возникает, и космонавт не вра-
щается BOKpyr инструмента.

* *

*

Попет rероическоrо зкнпажа

..Восход-1» - бопьwой war, кру-
тая ступень по бесконечной
neстнице освоения Всепенной. Не-

даром миоrие учен...е сравнивают

ero с neplllolM прор",вом чеповека

в космос - поneтом Юрия rara-

ринiJ. Павеп liепяев и Апексей

Леонов вновь убедитепьно проде-
монстрировiJJЖ всему миру бес-
спорное превосходство наwей Ро-

дин... в освоении космоса. Амери-
канска. nporpaMMa "Джеминай»
также предусматривает в",ход че-
ловека из корабпя в космос. Это

ппанируется при четвертом ипи

пятом запуске корабпя-спутника-
видимо, rAe-то в начапе t966 ro-

AiL При TpeTlteM попете ..Джеми-
най", Нilмеченном на осень теку-

щеrо roAa, американцы собирают-
с. пtCwlt провести опыт по разrер-
метизации кабины "орабп.. В
.нваре HbIHeWHero roДil rазет",
США писапи об зтом ппане: ..в
ходе одиorо из попетов aCTpo 
навт откроет свой пюк, высунет
ronoey, и чеповек впервые в

истории окажется пицом к пицу

с безбрежн",м космосом".

Чеповек впервые в истории
оказапс. пицом к пнцу с космо-

сом paHItWe, чем 3ТО предпопа-
rапи специаписты американско-
ro Национапьноrо управпения
по а:tpонавтмке и ос.оению кос-

мическоrо пространства. И он

не тonltKO ....сунуп ronoBy из пю-

ка корабп., а смело warHyn в

пространство.

Это бып советский чеповек

Апексей Леонов.
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rИПОТЕ3Ы,

ПРЕДПОЛОЖЕНИЯ,
ПРОЕКТЫ

O ...e.HaHфотоrраф_н

Это похоже на ярко освещен-

ный Аюкет. Зритель передвию-
стся перед рампой и видит

предметы и людей с разных

сторон, Лица из положения

анфас переходят почти в про-

филь. Но вот свет zacHeT, и

перед зрителем просто кусо-
чек  засвеченной»пленки. Сно-
ва свет, и снова вознtlкает

осколок реальноzо Ашра.

Чудо? Да! И сотворено оно

лазерох
Мысль о возможности объ-

eAfНЫx фотоzрафий возникла у

профессора Лондонскоzо UAf-

nepcKozo колледжа Дэниса Та-

бора еще в 1948 юду. Он пы-
тался осуществить ее, но не-

обходи. tЫЙдля' этоzо источник

CTPOZO одночветноzо света

(ртутная лампа) оказался
слиЩКОАt несовершеННЫАf и сла-

БЫАf. Появление АЮЩНЫХ zазо-
вых лазеров дало вОЗАЮЖНОСТЬ
воплотить идею Табора в

жизнь, Это удалось сотрудни-
Ka. ! Мичиzанскоzо университе-
та Э. Лейту и Ю. Упатнеку.
для получения объемной фо-

т оzрафtlU не нужно ни фотока-
,I{epbl, ни даже объектива. Пу-
'lOк KozepeHTHblx лучей (zae

элеКТРОАtazнитные волны сохра-
няют фазу) пропускают через
дифракционную решетку. За-
теА! посредствОА! приЗАfЫ или

зеркала делят ezo на две ча-

сти. Одну направляют на фото-
zрафируе. tыйобъект, друzyю-
на зеркало. Отраженные объ-
eKTO. ! и зеркаЛОАf лучи соеди-

няются и запечатлевают на

фотопленке дифракционный
узор. В обычном свете он по-

хож на сниАЮК корыта с АfЫЛЬ-

НОй пеной.

На саМОА! деле в серой плен-

ке таится бесчисленное AfHO-

:жество стереоскопических диа-

позитивных фотоzрафий, сня-

тых в беС.численных ракурсах.
Чтобы  оживить» снимок,

надо осветить ezo с обратной
стороны такиА! же KozepeHT-

НЫА! светом, какой приАfенялся

при съеАfке. Вот Tozaa-To zряз-

но-серая пленка и представит-
ся окном, сквозь которое вид-

но пространство с реальными

объеМНЫАШ npea. teTaAtu, жи-

вотными, людьми, заслоняющи-
АШ и вновь открываЮЩttAtu один

apyzozo -в зависиАюсти от

rlOложения САютрящеzо. Этот

.IIUp можно сфотоzрафировать
оБычныAf фотоаппаратом.

ОбъеАfНОСТЬ изображений на-

столькv  вещественна»,что при
разzлядывании nepeaHezo и
заднеzо планов снилка проис-
ходят совершенно те же про-
l{ессы аККОАюдаl,ии zлаз, как и

при взzляде на близкие и да-
лекие предметы.

Если разрезать снимок на

две, три, любое число частей,
то каждая будет давать то

же изображение, что и целая

пленка, Будет лишь YAfeHb-
шаться яркость, а затеАt и чет-

кость. Каждый участок TaKozo

снимка несет все изображе-
ние!

Блazодаря ЭТШIУ пленка не

боится никаких царапин, пя-

тен и иных дефектов. Может
быть уничтожена большая
часть пленки, и все же ни од-
на деталь изображения не про-
падет!

Объемные фотоzрафllU . IO-

"ут быть и t/веТНЫАШ. Для это-

zo не требуется ,/ветной плен-

ки. Просто при съеш(е и при

pacc-t-tатрuоанuu нужно приА!е-
нять три лазера, дающие лучи
трех основных цветов

-

крас-
HOZO, cUHezo и жеЛТО-.1еленоzо.

Пока что возможности оБЪеА!-
ной фотоzрафии оzраничены
сложностью съеАfки и деАЮНСТ-

рации. Никто не придУАtaл так-
же способа освещать KozepeHT-
НЫА.! светом большие площади.
Но ведь  новорожденному»-
всею несколько АfеСЯI{ев. Мож-

но не со, !Неваться, что он ско-

ро встанет на HOZU.

Онеан - н ycnyra.

атомн.... реанторо.

с каждьш zодш! атомных

электростаНl,ий становится все

больше. И уже возникает про-
блема: надолzо ли иА! xвaHlТ

урана. который содержат раз-
веданные месторождения?
- Не волнуйтесь. -

успо-
КOtlвают энерzетиков zeoxU,lfu-
ки. - Урана немало на нашей

планете. Только в водах Миро-
llozo океана ezo растворено (в
виде солей)

,

свыше четырех

.llUллиардов тонн.

Uифра эта утешала бы, да
Аtешает одно обстоятельство.
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Jlж слиUlКО.11 ничтожна КОН-

центрация урана в морскои
воде. В каждш! литре содер-
жится около 3,5 миллионных

долей zpaAt,lIa aTOAfHOZO zорю-

чао. Для сравнения: золота 6

литре АЮРСКОЙ воды nO'lTll

ндвое больше, однако ezo вед:,

оттуда не извлекают - нерен-
табельно, И все-таки анzлий-
скис ученые начали экспери-
.tlенты по добычс урана из

АЮРСКОЙ воды.

Были испробованы деСЯТКll

РllзлtlЧНЫХ AfeToaoo. Наиболее

перспективНЫА! был признаu
,lfетод фиЛЬТРUl{ии АЮРСКОЙ во-

ды через специальные поzло-

тительные фильтры, Расчеты

показывали: чтобы извлечь не-

сколько zpaM.lfoo уранд, нужно

rtрокачать сквозь батарею

фильтров тысячи куБОАfетров
воды,

А как прокачивать - насо-

саАШ? Нст. ученые предлаzают
переюраЖtlвать такими бата-

реЯАtu nрпливы с сиЛЬНЫА! те,

чениСА!. Море как бы само бу-
дет вьщеживать tlЗ себя уран..

Прикидки экономистов !lbl-

zлядят .tlноzообещающе. Выхо-
ходит, что стои. ЮСТЬдобытоzо

tlЗ воды урана составит 8-16

фунтов стерлинzов за кило-

zра.IШ. Между теА!  обычный»

уран обходится пfJшtерно в 70

фунтов за килоzрамм. Похоже,
овчинка стоит выделки/

AnOnnOH

&еп...едерсн_"
_ aneHTpOH_Ha

Ничто не вечно под лу-
ной... К сожалению, и скульп-
тура подчиняется Э7'ОАfУ зако-

ну. Работы старых мастеров
постепенно разрушаются. КО-
rlUU помоzают мало: при uзzо-

товлении их со скульптур
больших раЗАfеров неизбежно
искажаются пропор,{uu. Как
же сохранить для rlOTOAfKOB

беССJllертные творения Фидия,
Мuкельанджсло?
Американский изобретатель

Рабиноу в июле прошлоzо zo-

да получил свой сто пятнадl{а-



тый патент. Он предложил за-

нятную идею: изzoтавливать

К01ltlИ скульптур lttетодоltt, ко-

торый rtрименяется сейчас в

станках с npoZpa,\tMHbtltt управ-
лениеltt.

Суть метода в том, что ко-

ординаты точек поверхности

.нодели запоltlUнаются на ltlOZ-

нитной ленте, которая управ-

дяет движениеltt резца. Изобре-
татель 1!олаzает, что все раз-

леры скульптуры удастся вы-

держивать с точностью до ты-

сячных ltlUллиlltетра
- то есть

lIЮЖНО K01ltlpOeaTb lItельчайшие

детали.

_аненен за рупем

Каки1l! должно быть сиденье,

чтобы водитель lttеньше утом-

лялся? Серьезный вопрос: ведь

иной шофер просидит за ру-

леltt неlllUЛУЮ часть жизни, И

конструктор авТОllюбиля вни-

мательно прислушивается к

lItнеНIlЮ тех, кто обкатывает на

испытаниях ezo новую машину.

Но 1I1нение людей порой не-

объективно, ПОЗТОlllУ исследо-

ватели Британскоzо филиала
фир.",ы «Форд» решили поса-

дить за руль BlIleCTO шофера,..
манекен, точно повторяющий
форму тела человека.

На 1I1анекене были наклеены

чувствительные датчики. Робот

не вел машину
- она «ехала»,

трясясь на специальном вибро-
стенде, который имитировал
aopozy. Но и такой проверки
nказалось достаточно. Элект-

ронная машина обработала по-

казания датчиков и высказала

свое «1Iтение» О конструкции
сиденья. Авторы зкспериlllента

утверждают, что результаты
fiозволят резко повысить ком-

фортабельность рабочеzо места

ьодителя.

До мнпп .ОНН"'Х допеА

сенунд'"

«...и таким образом улуч-
шил мировой рекорд на 0,0073

секунды». Кто знает, может

быть, UltleHHO так будут закан-

чиваться отчеты о соревнова-

ниях через несколько лет: ведь

точность и:Jмерения времени в

спорте непрерывно растет.
В Анzлии разработано злект-

/JoHHoe устройство для контро-
ля epellleHU на соревнованиях
по плаванию, поскольку трене-
ры обнаружили неприятную
«особенность» cTapToeoZO писто'
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лета: пловljЫ, стоящие на

дальних ТУlllбочках, слышат

си2Нал на 0,06 секунды по з-

ж е своих более счастливых

соперников. А зто довольно

существенно. ПОЭТОlltу за каж-

дой ту.",бочкой установили по

диНa1IШКУ.
Чтобы избежать ложных

стартов, предусмотрено спе-

циальное устройство: пловцы

должны держаться до сиzнала

за особый шест, Если пловец

отпускает зтот шест до старта,

в воду падает сиzнальная ве-

ревка. На финише пловец ка-

сается рукой резиновой пла-

стинки и заlltыкает контакт,

останавливающий секундомер.

Вернее, lIIUкросекундОlllер, по-

TOllty что злектроника обеспе-

чит точность отсчетов до мил-

лионной доли секунды.

Разrо.орч.....А
тепефон

Сейчас, как и десятки лет

назад, абонент телефона 1110-

жет только соединить свой ап-

парат с друzuм. Между те.'"

техника в состоянии предоста-
вить zораздо большие вОЗllЮЖ-

ности,

В начале этоzо zoaa в alllC-

риканском zopoдe Саккасанне

вступила в строй новая теле-

фонная система фиРlllЫ Белл.

Теперь абонент во вреllfЯ раз-

zoeopa может набрать еще

одип номер и включить в раз-

zoeop TpeTbezo собеседника. И

четверТ020, и пятоzо, и так да-

лее. Можно проводить по те-

лефону совещания, конферен-
(,ии и собрания.

Новыи аппарат извещает zo-

60рящеzо о TOlll, что соедине-

ния с ни.\1 добивается iJpyzou
абонент. Уходя, можно пору-
чить ceoelllY аппарату перево-

дить звонки в то место, ziJe

собирается быть абонент. Не
забыто и известное уже при-
способление для набора наи-

более часто требуемых номе-

ров нажатие1l1 одной кнопки.

"Мост.. через бопото

Мокрый ZpyHT неплохо nт:ю-

водит электрический ток. Ду-
1Iщете, из зтоzо следует воз-

можность передачи без прово-

дов энерzии на расстояние?
Нет.

Профессор Корнеллскоzo
университета (США) м. Ис-

ри;! электропроводность zpyHTa
использует для прокладки вре-
ltleHHbtX доро;! через болота. Он

укладывает вдоль будуIl(ей

трассы электроды. опущенные
на zлубину в несколько мет-

ров, а на поверхности болота

расстилает проволочнуЮ сетку.

KoziJa между HUltlU пропускаюr
llOСТОЯННЫЙ ток, вся вода в

почве собирается вблизи отри-

l(ательных электродов. В ре-

зультате на поверхности непро-

XOaUMOZO болота появляется

полоса достаточно cyxozo

zpyHTa. Место воды в порах

занимает воздух, осушенная
полоса становится леzче и пла-

вает, как понтонный lIюст. у

этоzо «МОСТа» приличная zpy-
зоподъемность и тяжелые

zрузовики ему не слишком в

тяzость_

с м.нроснопом
-

. rпуб.н", opraH..M.

,Чтобы произвести микроско'
пическое исследование ткани

какоzо-либо BHyTpeHHezo opza-
на живОZО человека (скажем,
почек), необходиllta сложная

хирурzическая операция. Доро-
zая цена за кусочек уже мерт'

вой ткани, неспособной фун,,'

((ионировать.
А что же делать? Как за-

браться с микроскопом внутрЬ
почеК, печени или селезенки

больноzo?
К счастью, оказывается, это

не невозможно.

Недавно в США создан Ш/-

пдрат, позволяюи(ий epa'ly
или физиолozу проникать мик-

роскопом в zлубины орzаниэма
и наблюдать живые ткани «о

действии».

Идея аппарата проста,
1ю

осуществление ее потребовало

 ;};I "11-\: .

.....
. ., ..

J.

неСКОЛЬКIlХ лет работы БОАЬ-
шоzо коллектива исследовате-

лей. Здесь используются зако-

ны и приемы волоконной опти-

ки. Основу аппарата составля-

ют два zuбких светопровода.
Каждый состоит из 10 000

стеклянных изолирQванных зо-

локон такой малой толщины,

что оба светопровода Пl)lttеща,

ются в канале иzлы.

Иzла зта вводится в иссле-

дуемый орюн; по OiJHOllty про-
воду передается яркий пучок
света; наружный конец iJpyzo,
20 подведен к объективу lIШК-

роскопа. Прильнувший к оку-

ляру исследователь видит жи-

вую ткань, может следить за

происходюциllШ ,в ней процес-

сами, а если нужно
- за:zе'

чатлеть их на фото- или кино-

пленке.

Тепефон .п.

тепе..зор1

По мнениЮ специалистов,
недалеко то вре"IЯ, коzда або-

ненты телефонов блаzодаря

спеl,иальныltt npaCTaBKaltl С"IO-

ZyT обlttениваться фототеле'

2palllMalllU, не выходя из дома.

Во

всем

мире

Недавно фотоzрафия, сде-

ланная с помощью злектрон-

HOZO микроскопа, была пере-

дана по самому обыкновенно-

му телефонному каналу из

.4.рzoннской лаборатории в Чи-

KaZCKuii выставочный "ентр,

ziJe в это время происходило
:JOседание Национальной кон-

ференции по злектро ике.

В ,(епь была включена ап-

паратура, разработанная Меж.

дународной телефонной и те-

леzрафной КОрПОрUl(ией. Эта

аппаратура работает медлеll-
нее, чем обычный ifютотеле-
2раф, зато не требует никакой
спеl,иальной проводки, а ис-

польщ:ет существующие теле-

фонные линии.

19
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Фото r. КОПОСО6А

ЦВЕТНЫЕ
НОРКИ
И

rЕНЕТИКА
6. Е8СИКОВ,

научный сотрудник института цитолоrии

и rенетикн Сибнрскоrо отделении

Академии наук СССР

.

Наследственность, измеичивоСТЬ и от-

бор - вот те три кита, на которых поконт-

си величественное здание зволюции мира

живых существ.
fеиий Дарвина показал роль отбора в

появлении' иовых видов растений и живот-

ных, в том, как возникает эамечательная

приспособленность живых существ к са-

мым, казалось бы, невероятиым внешниМ

условням. Вспомним, например, обитателей

Антарктиды
- пинrвинов, жнтелей мор-

ской бездны
- rлубоководиых рыб, мол-

люсков, которых природа наделила «фона-

риками», победнв тем самым вечную тем-

ноту.

Отбор не Mor бы действовать, если бы не

было изменчивосТИ, а она, в своЮ очередь,

тесио связана с наследствеиностью.

Веками лучшие умы человечества пыта-

лнсь  шитьзаrадку наследственности, по-

нять закономерности, управляющие измеи-

чивостью. В последнее время здесь достиr-

нуты большие успехи. Сейчас устаиовлено:

наследственная ииформация, обеспечиваю-

щая сходство между родителями и детьмИ,

заключеиа в ядрах половых клеток, а точ-

нее - в особых структурах, которые нахо-

дятся в ядре и называются хромосомамн.

На них как бы записан опыт предшествую-

щих поколений, весь план будущеrо разви-

тия и строения орrанизма. Блаrодаря 3ТОЙ

записи, заключенной в ядре, пеночка не по-

рождает кукушку, ель - сосну, собака-

лисицу, рожь
- пшеницу и т. д.

Учеиые уже вплотную подошли к тому,

чтобы до конца понять природу и язык на-

следственной записи. Эта новая - очень

сложная и увлекательная
- rлава rенетики

разр,абатывается совместными усилиями

биолоrов и химиков, физиков и математи-

ков. Их трудами доказаио, что наследствен-

ные сведения записаны на молекулах осо-

Таи у норон наспедуется онрас-

на меха.

РОЛИТfЛИ

rAMETbI
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ПО ОЛЕНIIЕ

TE:t'1ho-t<ОРJ.lЧНЕ.ВАЯ оt(РАсt(А(с.ТАНААРТНАЯ)

боrо орrаническоrо соединения, входящеrо

в состав хромосом,
- дезоксирибонуклеи-

новой кислоты, или сокращенно
- ДНК.

После открытия ДНК стало ясно, в каких

материальиых структурах воплощаются re-

ны, существование которых еще ранее было

r.оказано миоrочисленНЫМИ rенетическимИ

опытами.
reHbl - 31'0 иаследствеиные задатки, рас-

положенные в хромосомах н отвечающие за

развитие функций и признаков орrанизма.

Они весьма устойчивы, и блаrодаря зтому

все полезные признаки вида без измененнй

передаются из поколения в поколение.

Но под влиянием внешиих причин reHbl

иноrда MoryT измеияться, или, как rOBO-

рят, мутировать. Такне нзмеиеиия в на-

следственном материале половых клеток

служат основой 3ВОЛЮЦИИ. Наделяя ор-

rаиизМЫ новымн качествами" они дают

естественному отбору возможность отбра-
ковать неудачные вновь приобретенные

признаки и выделить, выбрать такне при-

знаки, которые делают орrанизм более

жизнеспособиым. Естествеиный отбор фор-

мирует, как бы лепит новые виды растений
и животных, опираясь на изменения в на-

следственности.

Так вот и связаны между собой иаслед-

ственность и изменчивость. И 3ТУ же связь

нспользует человек при селекции растений
и животных. Ведь, зиая закоиы иаследствен-

ности, можно управлять изменчивостью и

получать новые формы животиых и расте-

ний с нужными свойствами. ОДИН из при-

меров Toro, как rенетические принципы ис-

пользуются В практической деятельности че-

ловека,
-- это разведение цветных норок,

ведущая отрасль cOBpeMeHHoro пушноrо

звероводства.

Норками занимаются давно, но исключи-

тельную популярность оки приобрели в по-

следиие 15-20 лет. Именно в зти roAbl зве-

роводы началн поставлять на пушной ры-

нок шкурки самых разнообразных окрасок

и оттенков: от иссиня-черных до белых, от

нежнейших бежевых до светло-снреиевых и

rолубых.

Стремление к такому разнообразию вызы-

вается более высокими ценами на цветные

шкурки по сравнению с обычными темио-

коричневыми, или, как их еще называют,

стандартными. Особенио Aoporo ценится ио-

вая или малораспространенная окраска.

Например, в марте 1963 roAa на иью-

йоркеком аукционе была продана партия

новой, «зеленой» окраски. Цеиа 3ТИХ

светло-оливковых шкурок с зеленоватым

оттеиком подпуши достиrла 400 долларов
"-

была рекордной для последних пяти-шести

лет.

Цветное норководство быстро развивает-

ся и в нашей стране. Каждый roA зверо-

водческие хозяйства дают десятки тысяч

rолубых и бежевых, светло-коричневых и

белых шкурок.
Ни один художник не сможет сравнить-

ся с природой в создании таких нежных,

чистых, rлубоких красок и оттенков. Каким

же образом человек Mor подчииить себе,

яркое чудо природы? Как может он иапе-

ред заказывать, какой цвет ои хотел бы

получить?
Секрет - в том, как наследуются reHbI,

обуславливающие окраску меха, и как они

меняюТся.

Уже rоворилось, '11'0 reH - 31'0 наслед-

ственный задаток, материально воплощеи-

ный в опреде.'1енной структуре ДНк. И ес-

ли в ДНК произойдет какое-то изменение,

то изменится - мутирует и сам reH. Пред-
ставим себе, что в одной из хромосом по-

ловой клетки норки изменился один-един-

ственный reH. Даже TaKoro, казалось бы,

небольшоrо измеиения в наследственном

аппарате достаточно, чтобы повлиять на

окраску меха.
Но важно еще и второе обстоятельство.

Все наследственные прнзнаки, в том числе

и окраска, передаются от родителей к

детям по строrим законам, знать которые

абсолютно необходимо.

Какие же 31'0 законы?

В 1865 roAy 'Iешский нсследователь fpe-

rop Мендель опублнковал свон работы, rAe

излаrал результаты наблюденнй за тем,

как наследуются призиаки у ropoxa. На-

следственная структура орrанизмов, утверж-

дал Мендель, состоит нз мноrих иезависи-

мых и относительно устойчивых единИц,

которые передаются от одиоrо поколеиия

ApyroMY. Эти едииицы MoryT переrруппиРО-

вываться, а такое изменение rрупп, в ко-

торые они сочетаются, и есть осиова для

биолоrической изменчивостИ.

Сам Меидель не видел, да и не Mor

на современном ему уровне развития науки

видеть материальиые основы открытых им

явлений. Нам же теперь известно: явлеиИЯ

в передаче призиаков из поколения в поко-

ление, которые наблюдал Мендель, MoryT

быть объяснены поведением хромосом при

делении клетки и закоиами их передачи от

родителей потомкам. Это дало возможность

разработать и всестороиие обосиовать хро-

мосомную теорию наследствеиности. И сей-

час мы опираемся иа нее, разбирая законО-

мериости, открытые Меиделем.

Здесь нам предстоит позиакомиться с

несколькимИ специальиыми rеиетическими

понятиями и терминами
- без них нельзя

рассказать о том, что имеино доказывал

Мендель и какие законы наследоваиия нс-

пользуют звероводы, выращнвая цветных

норок.
Итак, rлавный иоснтель наследственио-

сти - хромосомы. Для каждоrо вида ра-

стений н жнвотных характерно CTporo опре-

деленное количество н форма хромосом.
У норкн В ядре каждой клеткн тела их со-

держнтся 15 пар.

Но раз в каждой клетке орrанизма есть

двойной набор хромосом, в ней содержится

н двойиой набор reHoB.

feHbl, которые занимают одинаковый уча-

сток в хромосомах rомолоrичиой пары,

влияют на формирование OAHoro и Toro же

признака. Однако 3ТИ reHbl MoryT быть в

разных состояниях: например, один - мути-

рованный, то есть изменеиный, а друrой-
нет; оба измененные, но по-разиому.

Если в каком-то участке rомолоrичных,

то есть парных хромосом расположены одн-

наковые reHbl, то TorAa rоворят, что по

данному reHy орrанизм rомозиrотеи. Если

rеиы различиы, то - rетерозиrотен.

Обратим теперь виимание на reHbl в re-

терозиrотиом состоянии, ведь у rомознrот-

Horo орrанизма reHbl одинаковы и равио-

цеины. И действуют они совершеиио со-

зву'IИО Apyr Apyry. А у rетерозиrотных

животных - не так. Как уже rоворилосЬ,

rены-братья в 3ТОМ случае не одинаковы.

Что же, они действуют параллельно

Apyr Apyry и придают орrанизму сра-

зу два различных качества? Нет, ко'

нечно! Один из двух неравноценных reHoB

подавляет, как бы маскирует действие дру-

roro. Он как бы находится в сильной по-

зиции. Такой reH называется доминантным.

А парный reH, расположеиный в хромосо-

ме-близнеце, находиТСЯ как бы в слабой

позиции. Этот подавляемый reH называется

рецессивиым.
И, наконец, пожалуй, самое важное: Ч:,l'о-

бы рецессивные
reHbI моrли проявляться,

действовать, оказывать свое влияние на ор-

I'анизм, они должны быть сразу в обеих

lIapHblx хромосомах.

Проследим теперь, как наслеДУЮ1СЯ rеиы

у норок. Возьмем, например, серебристо'

rолубую окраску меха. Доминантный reH-

l'eH стандартной, темно-коричневой окраски
и обозначается он прописной буквой .,Р».

reH, дающий серебристо-rолубой цвет меха,

рецессивен (обозначается сер»), И чтобы у

зверька была такая окраска, этот rеи обя-

зательно должеи быть в обенх парных хро-

мосомах. (Их сочетание записывается как

«рр»). Если же в одиой хромосоме распо-

ложен изменившИЙСЯ рецессивиый reH «р»,

а в друrой парной хромосоме иаходиТСЯ

доминаитный еР», то рецессивный rеи по-

давляется действием иормальноrо rена-бра-

11



та, и в результате норка имеет темно-ко-
ричневую окраску.
Скрещивая серебристо-rолубую самку

(рр) с серебристо-rолубым самцом (рр),
зверовод уверен, что потомство также бу-
дет иметь только серебристо-rолубую окрас-
ку. Ведь и отец и мать передают своим по-
томкам только reHbl «р".
А .

скрещивание серебристо-rолубых норок
со стандартными дает зверьков только с

те l:fо-коричневым  вeTOMмеха: доминант-
ныи rеи, полученнын детенышем от одноrо
из родителей, подавляет рецессивный rеи

уиаследованный от друrоrо родителя.

'

Однако дело тут не так просто как ка-

жется на первый взrляд. Такие зверькн обя-
зательно выйдут темно-коричневыми, но
они окажутся rетерозиrотными: в своих

хромосомах они будут нестн и reH «Р" И
reH «Р". Оказывается - и в этом ВСя тон-

кость,
-

подавляемые признак.и не утра-
чиваются для следующих поколенийl
Коrда скрещиваются rетерозиrотные нор-

ки то есть зверьки с разными rенами в

парных хромосомах, - у их потомков вновь
появляюТся исходные формы, причем по-
ЯВЛЯЮТСя в определенном и всеrда одина-
ковом соотношении. В нашем примере

-

вместе с темно-коричневыми норками вновь

будут н серебристо-rолубые, а отношение

первых ко вторым будет равно 3:1. (Точ-
ная формула расщепления - 1:2:1. То
есть из каждых четырех потомков один-
с rена и«РР", два - «РР" И «Рр", а по-

следнии
-

«РР". Но по окраске они разде-
пятся надвое: трн темно-коричневых-
«РР», «РР" И «Рр". И один серебрнсто-rо-
лубой: «РР").
По этой же схеме наследуются и все

друrие рецессивные reHbl. Чем же объяс-

ияется такое четкое, как rоворят, расщеп-
ление признаков в потомстве?

Вспомните, все клетки орrанизма содер-
жат двойной набор хромосом. У норок, зна-

чит, общее их копичество равно 30. Однако
поповые клетки (raMeTbl) содержат лишь
половину хромосом - 15: ведь при обра-
зоваиии raMeT парные хромосомы расходят-
ся в разиые метки. В результате поповая
кпетка получает лишь одну из каждой пары
хромосом.

Серебристо-rолубые норки (рр) образуют
raMeTbl только с мутантными rенами «Р»,
так как raMeTbl получают хромосому с
этим reHoM. Стандартные норки с нор-
мальными reHaMH также образуют топько

один тнп raMeT - с доминантным reHoM

«Р". Но при слняини половых клеток у по-

томков вновь восстаиавлнвается двойной
набор хромосом: одну ero половину дает

мужская raMeTa, друrую
- женская. А по-

этому при скрещивании серебрнсто-rолубых
норок со стандартными иабор reиов в хро-
мосомах у щенков будет - «РР".
А если скрешивать rетерозиrотных норок

с набором reHoB «Рр»? Набор reHOB у сам-

ца
- «Рр», значит, половина ero raMeT бу-

дет иметь reH «Р", а половина - «Р". Точ-
но так же надвое раздепятся и женские
raMeTbl. И наконец, простая математика:
равны шансы на встречу мужских raMeT,
содержащих reHbl «Р" или «Р", С жеискими
rаметами, также несущими reHbl «Р" илн
«Р». Одинаково вероятны сочетаиия-
«РР", «Рр", «РР". Именно это н определи-
по формулу расшеппеиия - 1:2:1. Эта же
равновероятность в сочетании raMeT и вы-

зывает точное соотношение потомков с раз-
пичной окраской.
Зна'я законы Toro, как наследуются reHbl

окраски. меха, можно осуществлять «reHe-
тическии .синтез» новЫх расцветок шкур у
норок, комбииируя зверьков, отличающихся
друr от друrа по двум. трем и даже че-
тырем разным мутантным reHaM.
Разведеиие цветных норок целнком осно-

ваио иа использованни основных rенетиче-
[ких принципов и является ярким приме-
ром Toro, что овладеиие законами иаслед-
ственности дает возможность не только
rпубоко проникать в тайны природы, но и
актнвно ее переделывать на блarо чепо-
веха.
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Эта машинка не принадле-
жит к числу тех сложных ки-

бернетических машин, которые
принято называть обучающи-
Z,!G. ОМ несравненно проще
этих электронных пeaazoZOB;
те},! не },teHee, она способна

учить. Например, zpaMoTe.
В сущности это обыкновен-

ная пишущая },taшинка, осна-
щенная несколькими дополни-
телЬными устройствами. Kozau
ударяют пальцем по клавише,
она н.,е только печатает букву,
цифру, знак или символ, но и

называет их вслух. Таким об-
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разом, даже трехлетний ребе-
нок, иzрая один С машинкой

одновременно видит букву d
слыlитT соответствующий зву".
Запомнить буквы и выучить

алфавит проще пPOCTOZO.
В простенькую механическую

«па.ЧЯТЬ» машинки можно вло-
жить какой-либо небольшой
текст - например, детское
стихотворение. Теперь машинка

будет печатать и называть

буквы только в том Случае, ес-
ли клавиши ударяются в пра-
вильном порядке; если же ре-
бенок делает ошибку и нажи-
.«ает не ту клавишу, то немед-

ленно за},!счает свою ошибку,
так как клавиша блокирована,
неверная буква не печатается

и не nроuзносится.

Как тОлько слово закончено

..,аzнитофонное устройство пpo 
износит ezo, но уже не по бук-
вам, а слитно. Так обучают
детей правописанию.
Подобным же образом },ю-

шина может обучать правил!}-
ному построению предложе-
Ituй, то есть начаткам синтак-
сиса. «Fоворящая» машина "ю-
жет быть использована для

обучения слепых машинописи.

HaKoHe/l, в зависимости от

TOZO, какая J.tаzнитофонная за-

пись вложена в машинку. она
учит на любом языке, при,,!е-

няющем латинский алфавит
(машина выпущена в США),
Разу. !еется, пepe. !eHUв клавиа-
туру, . !Ожно заставить ее
учить zраJ.юте на языках,
пользующихся pYCCKu.tt или
иным алфавuтод
Опыты nQказали, что у де-

ханическоzо учителя дети вы-
учиваются чиТать и писать' zo-

раздо быстрее, чем при любых

apyzux способах обучения.

.

==

=s

(,)

с

ВО ВСЕМ ,МИРЕ

.

t:I:'
С

t:I:'

trj

s=

Ее

==
"с
t!J

.

с

trj

s=

Ее
==
"с

trj

с

("')

trj

Ее

Ее
==
"с

trj

с

("')

trj

s=

s=
==
"с

trj

ЗДЕСЬ ВЫ ВИДИТЕ РЕПРОДУКЦИЮ
июньскоrо НОМЕРА ЖУРНАЛА
«ЗНАНИЕ-СИЛА» ЗА 1941 rод. СЕДЬ-
MOrO НОМЕРА УЖЕ НЕ БЫЛО...
ВСМАТРИВАЕМСЯ В СТРАНИЦЫ

ЖУРНАЛА. ОБРАЩАЕТ НА СЕБЯ ВНИ-
МАНИЕ ЦЕНТРАЛЬНЫй МАТЕРИАЛ
НОМЕРА ПОД ЗАrоловком «СЕР-
ЖАНТ ПИОНЕРОВ В БОЯХ И ПОХО-

ДАХ», ПУБЛИКОВАВШИйся ИЗ МЕСЯ-
ЦА В МЕСЯЦ, НАЧИНАЯ С ЯНВАРЯ
1941 rОДА.

ВОЕННАЯ
иrРА
«...Дверь землянки скрипнула. В дверях

вырос силуэт связноrо:
- Сержант Пионеров - к командиру

роты!
Пионеров надел каску. расправил склад-

ки шинелн н шаrнул в темноту следом за

Связным.

...КОМ;lНдир роты был озабочен:
- Вот что, товарищ сержант: на ваще

отделенне возлаrается ответственная зада-
ча. Только что дозор подобрал MecTHoro
жит,еля, лесника, paHeHHoro в HOry.

Смотрите на карту
-

старик приполз
сообщить, что нескопько часов назад не-
известный самолет сбросил на лесной поля-

не - вот здесь
-

rpynny парашютистов,
человек десять-пятнадцать. Они-та ero и

подранилн. В пятнадцати ки.'юметрах се-

вера-восточнее этой поляны - железнодо-

рожный мост... Ясно, зачем парашютисты

прилетели?
- Ясно, товарищ старший лейтенант!-

ответил Пионеров.
- Сейчас три часа двадцать пять мннут.

, В четыре выступить с отделени.ем в направ-
ленни хутора Эль-поляна. квадрат 0547...
При обнаружении диверсионной rруппы
вступить в бой. не допуская просачивания
всей rруппы или отдельных парашютистов
в направлении железнолорожноrо моста...»

...Так начиналась первая rлава повество-
вання «Сержант Пионеров в боях и похо-

дах», опубликованная в яиварском номере

журиала «Зиание-сила» за 1941 rод.

В зТУ военно-техническую иrру были во-

влечены миоrие юноши и девушки.

Печатались СПИСЮI участников иrры. их

письма. в которых отражались патриоти-
ческие чувства советской молодежи. Вместе
с персонажами повествования читатели во-

евали, искали вражеский десант, вступалн
с ним в бой. решали практические задачи
по топоrрафllИ, стрелковому делу If по мно-

rИI\I друrИI\I отраслям конкретных военных
н технических ЗllаIШИ. 'Иrрой руководип
специа.'IЬНО орrаllИзоваllllЫЙ штаб в составе

профессора, доктора военных наук rенерал-
лейтенаита М. Заrю. преподавателя Артил-
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лерийской академии полковника Н. Ники-

форова и преподавателя военно-ииженер-
Horo училища капитана Я. Б.ерлина. В по-

мощь участникам иrры журиал печатал во-

енные консультации, например такне: «Кар-

та. азимут, деления уrломера» нлн «Мины-

сюрпризы» и т. д.

После очередноrо отрывка повествования

задачи повторялись в специальном зада-

нии. Например, так:

«Прииять решение на бой с rруппой па-

рашютистов противника, IIСХОДЯ из тех дан-

ных о противиике, своих силах и местности,

которые приведены в тексте эпизода" на

схеме и карте,.. Покажите на схеме, как

должен Пионеров располоЖить свои orHe-

вые средства. в каком направлении ему

выrоднее всеro атаковать противника. Крат-

ко укажите. какие меры должеи принять

Пионt>ров, чтобы ослабить численный пере-

вес парашютистов».
Был опубликован обзор писем читателей -

участников иrры.  ноrиечитателн свои ре-

шеиия сопровождали письмами. Их авторы

и не подозревали. что со дия на деиь нуж-

но ждать иастоящей военной rрозы. И кто

знает. может быть, участники воеиной иrры
нашеrо журнала, получив июньский номер,
уже ие успели написать в редакцию свои

Пllсьма, им пришлось решать боевые за-

дачи ие заочно. а с оружием' в руках, от-

стаllвая честь и независимость нашей Ро-

дииы.

[ДЕ ВЫ, ТОВАРИЩИ илю-

ШИН, ТЕРЕХОВ, ОI\ИНШЕВИЧ,

МЕДВЕДКОВ И МНОfИЕ ДРУ-

fИЕ, ЧЬИ ФАМИЛИИ ПУБЛИКО-

ВАЛИСЬ В СОСТАВЕ )ЧАСТНИ-

КОВ ВОЕННОИ ИfРЫ? [ДЕ ВЫ

И )k,ИВЫ ЛИ? ДВАДЦАТЬ 0I1ЕТ

ПРОШЛО СО ДНЯ НАШЕИ ВЕ-

ЛИКОй ПОБЕДЫ НАД ФАШИСТ-

СКОИ fЕРМАНИЕй, И ЕСЛИ

BA ДОВЕДЕТСЯ ПРОЧЕСТЬ

ЭТИ СТРОКИ, - ОТЗОВИТЕСЬ.
НАПИШИТЕ HA ,КАК СЛОЖИ-

ЛАСЬ ВАША СУДЬБА. КАК БЫ-

ЛИ ПРОДОЛЖЕНЫ Вд'ШИ «..'1И-

ТЕРАТУРНЫЕ» БОИ И ПОХОДЫ
С СЕРЖАНТО,\\ ПИОНЕРОВЫ,\\

В ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫХ СРАЖЕ-

НИЯХ НА ПОЛЯХ ВЕЛИКО"

ОТЕЧЕСТВЕННОЯ ВОИНЫ.

* * *

t.JTO с,'училось С ПионеРОВЫ!ll впоследст-

вии, мы так 11 не узнали. Задачи, поставлеи-

ные по ходу очередноro отрывка, остались

Ilерешениыми. Вот некоторые IIЗ них:

_. Об'Ьясннте сущность нзмерення Днстан'

цнА (расстояннit) между ДВНЖУЩНМНСЯ но-

поннамн во временн. Что означает: "ДН-

станцня - wecTb мннут"? Скопько это кн'

"ометров?
2. Опредепнте по помещеННым в тексте

рнсункам накпонНую дапьноСТЬ н нурс не-

npHJlTeпbCKHX самопетов.

3. Подсчитаitте. на скоnько корпусов са-

мопета нужно вынестн точку прнцепнвання
вннтовкн прн стрепьбе по самоnету, еспк

высота попета 150 м. скорость
- 400 нм В

час, а дnнна фюзеnяжа онопо 9 м. Вы-

чнспнте yroп между самопетом н точкой

прнцеnнвання в тысячных (стрепок
- вер-

wKHa yrпa) н построАте ero на бумаrе.

Да, задачи остались нерешенными... По-

пробуем же их решить сеrодня. спустя

20 лет после победоносноrо завершения Ве-

ликой Отечественной воины.

Слово - нашему комментатору.

ЧЕТВЕРТЬ ВЕНА СПУСТИ

Автор этих строк, в те дни
- са-

перный капитан. был привлечен к

участию в разработке иrры.

Конечно. KorAa читаешь сейчас

этот рассказ «с продолжением», в

ткань KOToporo были включены раз-

личные военно-технические, Tonorpa-

фические и тактические задачи, мно-

roe в нем может показаться наив-

ным и примитивным. Ведь за пле-

чами у нас теперь оrромный опыт

победоносной Великой Отечественной
войны. В ходе ее наша страна созда-

ла новую моrущественную технику, и

требования к военному мастерству и

выучке солдата неизмеримо возрос-

ли. Развитие BoeHHoro дела не оста-

новилось и после войны. Теперь на-

ша родина располаrает rрозныМ

оружием. И все же...

Представим себе, что нам удалось

поrоворить с сыном rероя нашеrо

AaBHero рассказа
- Пионеровым-

младшим, который сейчас служит в

Советской Армии. С удивлением мы

обнаружили бы, что, при всей небы-

валой сложности новой военной

техники и коренных переменах в

способах ведения боя, та, с nepBoro

взrляда нехитрая, воинская пре-

мудрость, которую мы старались пре-

подать двадцать пять лет назад в

нашей иrре. по-прежнему нужна сол-

дату. Ведь как бы ни была сильна и

моrуча техника. решает все, в конеч-

ном счете, ч е л о в е к, ero мужество,

oTBara, ero преданность нашей Ро-

дине, ero вера в победу, ero дисцип-

линированность и, вместе с тем, спо-

собность проявить в нужный момент

инициативу и дерзость. А rерои рас-

сказа-иrры и раскрывали перед юны-

ми читателями эти черты, присущие

советскому воину.

Да, мы не получили ответов на за-

дачи. помещенные в последнем.

июньском номере журнала. И авто-

рам. и кое-кому из' читателей постар-

ше пришлось перейти к решению за-

дач посложнее, в обстановке более

реальной и более суровой. И, навер-

ное, среди бойцов. воевавших против

фашизма, были парнишки, еще со-

всем недавно с интересом и рвением
постиrавшие Р нашей иrре первые

основы трудиой солдатской науки.

Я. БЕРЛИН

О САМОМ ПРОСТОМ

СВЕТОФОР

В И Д И Т

РУКАМИ

Московские конструкторы заставили

светофор прозреть. Но не думайте, по-

жалуйста, что он видит rлазами. Свето-

фор видит руками. У Hero их четыре.

Он ПОДИIIмает их над проезжающими

машинами. Руки излучают волны. Это

MoryT быть радноволны, ультразвук, нн-

фракрасные лучи. Отражаясь от проез-

жаЮЩIfХ машин, волны достнrают моз-

ra светофора, ero зрительиоrо центра, и

светофор виднт. Он делает все возмож-

ное, чтобы встретить машины открыты-

ми зелеными rлазами. НО если ему все-

таки придется задержать машины, ои

постарается их задержку свести к ми-

нимуму.

Видящий светофор - умное сущест-
во. Он разбирается даже в психолоrии

водителя. Напрнмер, открыл светофор

два зеленых rлаза - один лобный, один

затылочный - проехала одна машина и

больше машин нет. Тут бы ему сразу н

закрыть rлаза, чтобы пропустить машн-

ны с друrой стороны. Но ои ие закры-

вает. Он ждет. Ведь водитель не ста.

иет резко снижать скорость перед све-

тофором, еслн он только что открыл,

зеленые rлаза. А ведь возможио. сле-

дующая машина уже близко. Он про-

сто не видит ее, потому что близорук.

Светофор смотрит вперед только на

пятьдесят метров
- зто и ecrb длина

ero руки.

Но вот прошло десять секунд, а ма-

шин больше нет. TorAa светофор закры-
вает зеленые rлаза

- лобный и заты-

лочный - и открывает два ApyrHx зеле-

ных rлаза - боковых. Одна за друrой

мчатся машины навстречу зелеиым rла-

зам. Прошло сорок секунд, а машины

все едут и едут. Стоп! - rоворит све-

тофор. Он закрывает боковые зеленые

rлаза. Вновь открывает зелеиый лобный

rлаз и зеленый затылочный. Здесь на

Aopore ждет проезда только одна ма-

шина. Но она ждет уже сорок секунд.

А по законам видящих светофоров, ма-

шина ие должна стоять дольше сорока

секунд. И потом, может быть, перехода

ждут люди. Может быть?! Как так -

может быть? Ведь зтот светофор видит!

Придется открыть ero тайну. Он видит

машииЫ, но не видит людей.

Правда, изобретен уже и такой све-

тофор, который способеи определять ко-

личество людей, ожидающих перехода.
Но для зтоrо каждый человек, который
хочет перейти улицу, должен встать иа

особую площадку - «Hory" светофора.

KorAa людей на ней собирается MHoro и

светофору становится тяжело их дер-

жать, он открывает им путь. ,Может

пропустить он и одиоrо человека, если

тот долrо ждет.

А сейчас коиструкторы работают над

созданием еще более интересноrо свето-

фора. Он один сможет управлять дви-

жением целоrо района. У Hero будет
один мозr, один зрительный центр, но

десятки сотен рук и rлаз, разбросанных

по мноrочисленным перекресткам. В

большом ropoAe таких светофоров мо-

жет быть вcero несколько, и, общаясь

Apyr с ApyroM, они сумеют реrулиро-

вать движение Bcero ropoACKoro транс-

порта. А еще они будут вести статисти-

ку аварнй. Но думается, что статистиче-

ский цеитр окажется единственным

участком мозrа светофора, который оста-

нется без работы. .

Н. РоМАНоВА
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Две дииастии были широко
известиы иекоrда во француз-
ском rocYAapcTBe. Одна -- Ьур-
бонов, королей. Вторая -- Сан-
сонов, палачей. Первые прави-
ли страной двести лет, вторые
палачествовали около двухсот.
И пути двух династий скрести-
лнсь в 1793 roAy на парнжсном
зшафоте. ..Мастер высокнх
дел» Шарль-Анри Сансон не-
брежно бросил в норзнну 1"0-
лову Людовииа XVI...

В 1862 roAY вышли шесть то-
мов, называвшиеся так: ..Ме-
муары семи поколении палачей.
Мемуары Сансонов, приведеи-
ные в порядок, редантнрован-
ные и опуБЛНКованные К.-А. Сан-
соном, палачом при француз-
ском суде». Ручательство Кле-
мана-Анри Сансона по-
думайте, нз тех самых Сансо-
новl -- живость стиля н боrат-
ство фантазии авторов обеспе-
чили успех зтому почтеиному
изданию. Шеститомннк не-
сколько раз переиздавался,
был переведен на неснолько

языков, в том чнсле н на рус-
ский.

Только через пятнадцать лет
была раскрыта тайна сей мн-

стнфикации. Разумеется, Кле-
ман Сансои ничеrо ие собирал
(и собирать было нечеrо), не ре-
дактнровал и ие опублнковы-
вал. Он только подписал зту
"ЛНПУ». А авторами былн: про-
нырливый журиалнст д'Ольбрез
н какой-то романист, пожелав-

ший остаться неизвестным. На-

до отдать им должное: как ро-

ман-хроиика мемуары достаточ-
но интересны. Хотя фантазия
авторов часто перехлестывает

о

о

ф

о

.
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о

о
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Началось все вроде бы с пу-
стяка. Восемьдесят с лншним
лет назад, в 1884 roAy некая
мисснс Фуллер из Бруклина
оназалась на выставке цветов
в Новом Орлеане. Там ее пора-
зило изящество rолубых н фио-
летовых соцветнй растения,
которое называлось ..водяной
rнацннт». Она прнобрела не-
сколько черенков и подарнла
нх своей сестре, тоже любн-
тельиице цветов, хозяйке фер-
мы в штате Флорида.

Та высадила черенкн в rpyHT
И стала ждать цветения. KorAa
торжественный миr настал, со-
седи со всей онруrи приехали
к ней любоваться водяными
rиацинтами. Взволнованные
вннмаиием, сестры посовеща-
nнсь и решнлн сотворнть бла-
roe дело: разбросали семеиа
цветов по береrам речушек н
проток побnизостн от фермы.
И иесчастье совершнлось. Фн-
nантропнчесинй поступои двух

о

Понемноrу

через край. Напрнмер, они опн-
сывают, как паnач торжествеи-
но омывает свои руки от ..кро-
ВИ ближних» н дает нлятву ие
rубнть боnьше людей. Или прн-
водят спnошь вымышленные
предсмертные сnова казнимых.
Но как все-таки удалось за-

получить подпись Клемана?
История зта довольно любо-
пытиа.
Клеман Сансон семь лет д 

бросовестно выпоnнял свои на-
следствеиные обязанности до
тех пор, пока... не очутнлся в
тюрьме. Он жнл ие "9 сред-
ствам и задолжал ростовщикам.
Только после долrих yroBopoB
кредиторы соrласиnись выпу-
стить ero нз тюрьмы, но под
необычный залоr... принадле-
жавшей ему rильотины. Де-
лать быnо нечеrо, пришлось
соrnаситься.

Едва паnач успе/: ;Jыйтн нз
тюрьмы, как ему быn прислан
Iриказ явнться дnя свершения
приrовора над каним-то пре-
ступником. Но... ведь rнльотн-
ны у Hero ие быnоl rиnьотнна
была у ростовщиков в заnorеl
Паnач бросиnся к ростовщикам,
но те былн иепреклоины: сна-
чала - AeHbrH. Казнь была от-
срочена.
А Клемаиа-Анрн Сансона

выrнали с позором со сnужбы.
ОН не знаn HHoro ремесла и
быстро впал в бедность. rAe-то
в трущобах ero разыскаn пред-
приимчивый д'Ольбрез и за
солидные по тоrдашиим време-
нам AeHbrH - 30 тысяч фрак-
иов -- добился соrnасия быв-
шеrо палача. Тот подпнсал ру_
копись.

ц Е т А М Ив

пожиnых ледн уже обошелся

наnоrоплательщннам штата

Флорнда в несколько миnлно-

нов долларов. И кто знает,

сколько еще долnаров придется
выпожнть.

Южная Флорида прокизана
сетью каналов, которые выко-
паны, чтобы отводить дожде-
вую воду (в зтнх местах обиль-
ные ДОЖДН). Не будь каналов,
боnьшие пространства плод 
родной землн превратятся в

непроходимые болота. А все

идет к тому, что каналов зтих
Toro И rляди не стаиет.

Внновиик -- водяной rиацинт.
Уже к концу прошлоrо века
он запоnннn свыше полумиллио-
на акров водной поверхности.
Прншлось начать чистнть нана-
лы. В ход пошлн особые боро-
ны (нх тянут за собой мотор-
ные nодки илн трактора). Че-
рез roA всю процедуру прнх 
дитс" повторять заново. А

О MHorOM

. Понемноrу
стоит такое мероприятие 130--
150 тысяч долларов.

Давно уже пытливые умы
нщут путь сннзить расходы на

войну с водяным rнацинтом.
Чеrо только не предлаrалосы 
В том числе CBoero рода пла-

вающие комбайны с прицепны-
мн косилкамн (их отверrли из-
за плохой маневреикости, да н

зкономии они не давали). Была

даже ндея завезти во Флориду
беrемотов, ведь они слывут от-
менными пожнрателямн водной
растительиости. Но протнв бе-
reMOTOB возражалн MHorHe фло-
ридцы: у зтих животиых не
очень покладистый ирав, встре-
ча с ними ие сулит человеку
особоrо удовольствия. Уж луч-
ше встречаться с водяиым rиа-
циитомl

Неожиданиый выход предло-
жил в 1960 roAy тоrдашний ви-
це-rубернатор штата Роберт
Хорнер. Он заявил, что в войие
с цветами человеку MoryT по-
мочь морскне коровы. Сначала
иад Хорнером посмеивались, ио
потом стало ясно, ЧТО это един...
ствениый верный способ.

Морснне коровы питаются
исключнтельно водорослями,
нрав у них флеrматичный, ни-
каиой опасностн для человеиа
онн не представляют. Взрослый
зкземпляр веснт около тоииы
и достиrает в длииу трех мет-
ров. Мясо зтнх животных ПО
вкусу почти не отлнчается от
rовяднны. Именно из-за мяса
иа ННХ BcerAa Усилеиио охоти-

О .MHorOM

I1ИСЬ, Н ВО мно'-нх местах ОНН
вчистую истреблеиы.

Вдоль побережья Флориды,
по оцениам охотннчьей инспек-
цнн, обнтает лишь около 500
морскнх коров. Водяиой rиа-
цинт -- ОДНО нз лакомств у
зтих животных. За день онн
съедают 30-35 кнлоrраммов
водяных цветов. Похоже, стадо
таких обжор сможет неплохо
расчищать ианалы. Властн
штата решили попробовать. В
апреле прошлоrо roAa для
поимки несиольких морских ко-
ров было отправлено специаль-
ное судно. Задача оиазалась не-
леrкой. Большую часть време-
ни морская иорова проводит
под ВОДОЙ И лишь раз в де_
сять --

пятнадцать мииут высо-
вывает из воды нос, чтобы от-
дышаться.
Только после двух недель

безустанных "онсков удалось
обнаружить в устье реки Миа-
ми пять взрослых животных.
Их оттесиили и fiолотнстому
береrу н запутали в сетях. Не-
поворотлнвые животные почти
не защнщались, KorAa их с по-
мощью лебедок поднимали на
палубу. Их выпустили в тща-
тельно оrороженный участок
заросшеrо rиацннтом протона.
Здесь в течение трех лет над
ннмн будут вестись иаблюде-
ния. Если они окажутся подхо-
дящимн союзниками человека
в ero войне с цветами, амери-
канцы намерены запустить в
наналы Флориды нескольио сот
морских коров.
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ИСТОРИЯ ОДНОЙ МАДОННЫ
у почтенной настоятельницы

монастыря Санта Марrарита
были все осиования rордиться
удачным AoroBopoM: сам фра
Филиппо дн Томмазо Лнппн.
прославлениый флорентийский
живописец и любнмец Кознмо
дн Меднчн, соrласился иапн-
сать для моиастырской церкви
алтарный образец с нзображе-
ннем мадонны. В маленьном
ropoAKe Прато. что неподалеку
от Флоренции, до сих пор было
HeMHoro достопрнмечательн 
стей, а вот теперь здесь непре-
менно будут останавливаться
все любители искусства. Для
монастыря пр"ма.. BbIroAa.

. Попемноrу

За какне-ннбудь полчаса ма-
зстро сумел совершенио обво-
рожнть доfiродушную настоя-
тельннцу. Ему было уже пять-
десят лет, НО он оказался
очень подвнжным И знерrнч-
ным человеком. словоохотли-
вым и веселым собеседником.
А rлавное - он был кармелнт-
сннм монахом. Ряса. ноторую
зтот сын мясника иосил с до-
стоинством и известным щеrоль-
ством. служнла, так счнтала

настоятельница. иадежной ra-

рантией спокойствня и 6лаrо-
честня.

Художнину отвелн в монасты-

ре уединенное помещенне, н

о MHorOM .
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работа началась. Спустя не-

снольио дней фра Фнлиппо
предстал перед настоятельни-
цей с просьбой: нужна иатур-
щнца, н он очень проснт раэ-

реwить монахнне Лунрецни по-

зировать ему для лииа девы

Марни. Настоятельница не за-

медлнла дать свое соrласие.

Тем более, что приближалс"
деиь траднционной ежеrодной

процессни с поясом мадонны
-

rлавной и чтнмой повсеместно

релинвней Прато, и новый ал-

тарный образ должеи быть во-

дружен в моиастырсной церн-
вн н этому торжественному
дню.

...Нанонец, нартина была

онончена. Взорам монахннь,

собравwихся в церновь на за-

утреню, отнрылся новый об-

раз: ..Мадонна с младенцем". В

облнне небесной заступинцы
без труда уrадывались знано-

мые черты Лунреции Бутн:

своеобразиый овал лица, пре.

ирасные больwне rлаза под
высоннм чнстым лбом, чуть

вздернутый носин и слеrна вы-

ступающая вперед верхняя

rуба...
Уже давно Прато не видело

TaHoro наплыва верующНХ;
щедрые пожертвовання тенлн

реной. В суматохе празднества
ннито даже не заметил отсут-
ствня художнииа. А после ве-

черней молитвы обнаружнлось
исчезновенне Лукрецин...
Настоятельннца рвала н ме-

тала. Такой скандал! Такая
тень иа незапятнанную репута-
цию ее монастыря! Из Флорен-

ции в Прато прнмчался разъ-

яренный отец беrлянки. Однано
влюблеиные были уже далено.

Вслед ИМ Франческо Бути слал

rрозные пнсьма, требу" немед-
ленноrо возвращення дочери.
Но, виднмо, крепко прнворо-
жнл к себе юную Лунрецию
художннн-монах, и та наотрез
отназалась вернуться под сень

монастыря Санта MaprapHTa.
Уже в следующем, 1457 roAy

Лукреци" подарнла мнру сына

Филиппнно, cTaBwero впослед-
ствин знаменнтым художннком;
еще через неснолько лет -

дочь Алессандру.
Эта исторня имеет счастли-

вый нонец. В 1461 roAy папа

Пий 11, очарованный искус-
ством фра Филиппо Липпн,

снизоwел к настойчнвЫМ ПРОСЬ-
бам художинка и ero noApyrH,

разреwнв им сложить с себя

монаwеский сан и вступнть в

законный брак. Еще MHoro чу-
десных картин напнсал до нон-

ца своей жнзнн замечательный

жнвописец, н в каждой ero но'

вой .Мадонне.. совремеиники
узнавали отважную н нежную

Лукрецию Бутн, ее чнстое, вы-

сокое чело, пренрасные rлаза н

чутlt вздернутый носнн.

. Понемноrу

Исторня. Н особенно за ПО-

следнее столетне. нзобнлует

дерзкими фальснфикациями н

подделнами произведений ис-

кусства. Как правило, в осно-

ве нх лежит самая примитнв-

ная корысть спеиулянтов от

нскусства, не rнуwающнхся
в

norOHe за прибылью любымн

средствами. Но бывали и нс-

ключення: редчайwие, быть, мо-

жет, иеповторнмые, уннкаль-

ные случан...
Парнж 1871 roAa. номмуна

разrромлена. В стране свиреп-

ствует белый террор. Ежедиев-

ио версальскне трибуналы вы-

носят десяткн приrоворов:

тюрьма, HaTopra, смертная

казнь...
7 нюля в числе MHorHX дру-

rHX был арестован член Ком-

муны и президент Комиссни по

охране памятнииов нснусства,

нрупнейwнй французскнй ху-

дожннк-реалист rycTaB Курбе.

Знаменитоrо жнвописца, перед

которым Bcero roA назад вы-

нуждено было занскнвать пра-

вительство Наполеона 111, вер-

сальцы таскалн по улнцам, би-

лн зонтинами, плевали в Hero.

В однночной камере тюрьмы

Сен-Пелажи Курбе разреwнлн

только плестн покромчатые

туфлн. В aBrycTe состоялся суд,

точнее. иомеди" суда. Худож-

ник-иоммунар был признан ви-

новиым в разруwенни Вандом-

сной нолонны, ставwей cBoero

рода снмволом самовласть",

снесенной по декрету Совета

Коммуны, н npHroBopeH к we-

сти месяцам тюремиоrо занлю-

чения Н 500 франкам wтрафа.

Из Сен-Пелажи Курбе вы-

wел тольио весной следующеrо,

1872 roAa. BparH не успокаива-

лись. Перед домом, rAe жил

художкнк, устранвалнсь де-

монстрацни под лозунrом ..До-

лой Курбе!.. Желтая пресса

буквально нсходила клеветой.

rазета .Парн-Журналь" опуб-
линовала ложное сообщение о

смерти художннна; мать Курбе

не перенесла этой вести и

умерла. .И все же, - писал

в этн днн художнни,
- Я счи-

таю за честь, чТО принадлежал
н Коммуне, вопреки всей на-

праслине, которую на нее воз-

водят, потому, ЧТО это правн-

тельство... является ндеалом

правнтельств: оно искореняет

невежество н делает невозмож-

ным войны н всяческие при-

внпеrИИJt .

В мае 1873 roAa крайняя ре-

акцня инспнрнровала второй

судебный процесс против Кур-

бе. .По солндарной ответствен-

НОСТИ" с отсутствующими дея-

телями Коммуны Курбе дол-

жен был за свой счет восста-

новнть пресловутую Вандом-

скую нолонну, уплатив прави-

тельству Третьей республикн
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о MHOr01'l

rромадную сумму: 323 091

фраик и 68 сантнмов! Мастер-
сная художинна была разrром-
лена, все ero нмущество кон-

фисковано: дом, мебель, кол-

лекции произведеиий иснусст-
ва, все нартины, даже те, иото-

рые находнлнсь У парижскиХ

MapwaHoB
- торrовцев кар-

тннами. Фнскалы нз cbIcKHoro

отделени" wнырялн по антин-

варным маrазннам - нн однн

сантим не должен был попасть

автору.

Одна за друrой исчезали из

салонов н лавок торrовцев кар-

тины Курбе, и скоро этот нс-

точник должен был нссякнут 
На выставки нартнн Курбе ..
прннимали. ..Это не вопрос ис 

нусства, а вопрос чести,
- за-

явил один нз члеиов жюри.
-

Курбе должен быть исключеи
из выставои. Пусть впредь он

будет мертвЫМ для нас... А

сумма долrа все еще остава-

лась очень значительной. Ху-

дожнину rрозил новый арест.
Но странное дело! У

торrовцев снова С1'али появ-

ляться все иовые н новые по-

лотна. подписаиные
именем

Курбе. Торrовцы без колеба-
ний брали картнны, а поли-

ция прниимала НХ к оплате. И

nИWЬ немнorие эиапи, что

нисть мастера не прнкасалась
к этим холстам.

Автором этнх ..Курбе.. был

французский жнвопнсец ry-

став-Поль Клюзере (1823-

1900). Этоrо близноrо Apyra и

ученика Курбе связывалн с

ним не тольно общие взrляды

на нскусство, но н участне в

политической борьбе по одну

сторону баррикад. Как н Кур-

бе, Клюзере был членом Па-

рижской коммуны, и только

счастливая судьба сохраннла
erO от жестоких репрессий
версальцев. KorAa ero учитель

попал в беду. Клюзере не за-

медлил прнйтн ему на помощь.

Надо полаrать, что не без ве-

дома Курбе (сам он в ЗТО тя-

желое время не Mor работать),
Клюзере иачал нзrотавлнвать

фальwивк"I н сбывать нх мар-

wаиам.

Верность своему замечатель-

ному Apyry rycTaB Клюзере {,З-

хранил до конца свонх дней.
В 1880 roAy, спустЯ три roAa
после смертн Курбе, скоичав-

wеrося в wвейцарсной эмнrра-
цни

- маленьком ropoAHe Тур

де Пейльц на береrу Женевско-

ro озера, он выпустил иниrу

о ero жнзни н творчестве. А

поддельиые .Курбе.., до сих

пор, по-виднмому, бытующие

на художествениом рынке Ев-

ропы, осталнсь еще одннм

н весьма своеобразным
- сви-

детельством бескорыстной пре-
данностн ученика великоrо жн-

вопнсца.
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о

бритье
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Действительно ли HawH пе-

щерные предни BcerAa ходилн

заросwне волосами? Илн уже

в те далеиие времена wла rлу-

хая борьба между привержен-

цами чнсТЫХ щек и rолоrо под-

бородка и сторонникамн тео-

рии, что .матуwие-прнроде

внднее..: раз мужчнне положе-

но в определенном возрасте

обрастать бородой, значит, так

тому и быть?

Шутин wyTKaMH, ну, а все

же: с HaHoro времени нож всту-

ПИЛ в борьбу со щетиНой?
И был лн зто обязательио

нож? Как в давнне времена

устраивалась со свонмН брадо-

брейнЫМИ деламн сильная

часть человечества?

Кое-какимн сведеинями на

сей счет мы располаrали и

ранее. Известно, напрнмер, чТО

древние еrнптяне в некоторые

зпохн предпочитали ходить

брнтыми. Брнлнсь, В отлнчне

от .варваров", древиие рнмля-

не. В ropoдax Индской циви-

лизации бритвы былн НЗ брон-

зы н, по меиьwей мере, четы-

рех вндов - н С заrнутой на-

зад ручкой, н похожие на бук-
ву r, и просто длинные тои-

кие прямые
лезвия с oKpyr-

ленНЫми концамн, н с двумя

лезвнями разлнчной формы на

длинной ручке...
Но вот недавно удалось вы-

ясинть, ЧТО И во времена rлу-

xoro палеолнта людн тоже ин-

тереСОВ<lЛИСЬ брнтвамн. И де-
лалн нх не без таланта. Во

всяком случае, в rpoTe Ла-

мере, блнз Ннццы, исследова-

телн обнаружнли предмет нз

костн, пролежавwий там мно-

 с:.':.Ы ::я:'о н  яПОнеИ=е ':tЗJ:::
кан дальннм предком наwей

безопасной брнтвы! На фото-
rрафин, заимствованной нами

из фраицузскоrо журнала
..Сьянс э ВН". он перед вамн.

Остается добавнть, что лез-

вия, вероятно из кости, встав-

лялись по мере надобностн.
Интересио, сиольно раз брн-

лнсь таким лезвием?

о MHorOM
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Содруже-

Р. ПОДОЛЬНЫП

СТВО

чувств
&.0..3..: НА ДY3J1.

.

«...Жилет выбраи со вкусом, сапоrи хо-

рошие, ио, с друrой стороиы, с раинеrо ут-
ра в черном костюме, вероятно, чтобы луч-
ше избежать пули, - решил шевалье де
Бовези».

Это отрывок из ромаиа Стеидаля «Крас-
ное и чериое». Человек в чериом явился к

вышеупомяиутому шевалье, чтобы драться
с иим иа дуэли. А дуэлянты еще сотии лет

назад взяли на вооружеиие известиую оп-
тнческую иллюзию - чериые предметы ка-
жутся меиьше, чем светлые Toro же раз-
мера. Зиачит, в чериое трудиее целиться.
Но если уж ИСПользовать иа ДУ5lЛИ пси-

хофизиолоrнческие особенности зрения до
конца, то у современной науки есть что

предложить задирам минувшнх, веков.

Хотите казаться еще меньше? Наденьте
не черный, но темно-красный костюм н при-
кажите во время дуэли иrрать на рояле
«соrласно приложенному репертуарному
спнску».

Хотите, чтобы противннку казалось, буд-
то вы то вырастаете, то уменьшаетесь в
размерах? Назначьте для схватки вечер по-

темнее и включите rде-нибудь в кустах
внбрирующнй rYAoK. (Правда, и у вас бу-
дет то же впечатление, но ВЫ-то к нему
подrотовлены!)
А вот если бы вам еще удалось заста-

внть противника выйти на дуэль в красных
очках, победа была бы окончательно обе-
спечена. И дело не просто'в том, что ему
было бы в первые секунды труднее прнце-
лнваться. Довольно MHoro шансов, что про-
тнвника будет шатать из стороны в сторо-
ну. Есть людн, теряющне равновесне, KorAa
им прНходится смотреть сквозь цветные
стекла, особенно через красные.

Ну, коне'IИО, в этом перечне современных
возможностей дуэлянтов дело не обошлось
без преувеличений. Но в конечном счете
каждая деталь ero основана на конкретных
опытах.
Вот в обыкновенном кинозале на экране

неподвижный световой Kpyr. Но включает-
ся внбрирующий эвук - н MHorHe из зрн-
телей rOToBbl поклясться, что Kpyr «ожил»,
что он то расширяется то сжнмается.
А оранжево-красная полоска на черном
фоне просто-напросто вырастает, еслн смо-
треть на нее под музыку.
И фраза «не слышу без очков» может

оказаться вовсе не шуткой. Коrда на rлаза
действует зеленый свет, чувствнтельность
слуха повышается. Может быть, любнтелям
музыкн есть смысл надевать зеленые очки,
чтобы от ннх не ускользнул ни однн самый

тихий звук? И, может быть, архитекторов
еще будут предупреждать, что внутреннне
стены консерваторнй и театров ни в коем

-слу ае нельзя краснть в так называеМЫе
теплые тона - красный н оранжевый.

.16

В свою очередь: rромкие звукн повы-
шают чувствительность rлаз к сине-зеленым
лучам н понижают - к оранжево-красным.
И так тесно связаны не только зрение н

слух.

Один нз repoeB Пушкнна вызвал Bpara
на дуэль н встал под пистолет со шляпой,
полной черешен. rлядя в черное отверстие
пистолетноrо дула, он небрежно сплевывал
косточкн. Вероятио, и сам отважный rраф,
н автор «Повестей Белкина» удивились бы,
узнав, что такое поведение повышало шан-
сы на победу. Правда, в том случае, если
дуэль пронсходнла вечером.
Физиолоrн рекомендуют для повышения

чувствительностн сумеречноrо зрения (Toro,
которым ведают «палoifки» сетчатки rла-
за) взять в рот что-нибудь кисло-сладкое.
Во время прошлой войны для этоrо прн-
меняли оБЫЧ110 лимонную кислоту С rлю-
козой нли аскорбиновую кислоту с rлюко-

зой. (Кстатн, rлюкоза н сахар при прнеме

внутрь сами по себе тоже блаrоприятно
влняют на зренне).
В rазетах военных лет вы найдете реко-

мендации стремнться к ночному бою. Но
ночью ведь одинаково плохо видят обе

стороны... Советскне ученые решилн сде-
лать так, чтобы нашн солдаты внделн луч-
ше. Онн разработали способы повышения

чувствнтельностн ночноrо зрення. И не

просто повышения.

Выйдя нз ярко освещенной комнаты в

ночь, человек некоторое время только бес-
помощно MopraeT, почтн ннчеrо не разлн-
чая. И напрасно кажется, будто через мн-
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нуту уже все в порядке. Точные расчеты
показалн, что rлаЗа более нли менее при-
спосабливаются к темноте за шесть-семt.

минут. А для Toro, чтобы чувствительность

зрения стала макснмально высокой, нуж"о
не меньше сорока-сорока пятн мннут.
Еслн же по rлазам случайно ударнт луч про-
жектора - все опять начннается сначала.

Стрелять же может понадобнться через мн-

нуту. Как быть? J

Повысить чувствительность зрення мож-
но. Ученые показали, что для этоrо надо

подействовать на друrие opraHbl чувств.
А еслн под рукой нет ничеrо подходящеrо,
даже сахара? TorAa перед тем, как выйти
в темноту, надо сделать зарядку... Несколь-
ко минут работы мышц, и чувствительность

зрення дойдет до предела вcero за пять-

шесть. мниут. Вместо rимиастнкн' можио

проделать несколько десятков rлубокнх вдо-
хов н максимаЛЫIЫХ выдохов. Илн - все

для той же целн - обтереть лнцо н шею

холодной водой. Возбужденне иервных при-
емннков в коже и мышцах cblrpaeT свою

роль.

Но есть и еще более действеииый способ,
который ие только ускоряет привыкание к

темноте, но и повышает чувствнтельиость
зрения... в пять-шесть раз. Достаточно
только десять мииут смотреть сквозь крас-
иые очки на ярко освещеииый экраи. Фи-

Зиолоrн называют это «засветом rлаз крас-
ным светом».

Ну, этот-то прием можно объясннть тем,
что красный свет подrоияет, форсирует ра-
боту сетчатки. А все остальиое? Как мorут
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Рис. В. ЗУЯКОВД

шать чем-нибудь еще? Можно - в перенос-

иом смысле, конечно. Одии из ученых об-

ронил фразу: ультразвук слышат rлаза-

ми. Дело в том, что у каждоrо opratla

чувств есть свой пороr восприятия. Самый

тихий звук, какой только еще можно услы-

шать, самый неяркий свет, какой еще мож-

но увидеть, самый слабый запах, какой еще

можно почувствовать...
Так вот, KorAa человек стоит возле нсточ-

ника ультразвука, у Hero понижается по-

ро.. зрения. Он начинает лучше видеть!
Д ультрафиолетовые лучи, тоже как буд-

то воспринимаемые орrанами чувств, понИ-

жают способность rлаза различать цвета.

Причем для этоrо вовсе не надо направ-

лять их в rлаза. Достаточно, если пучок

этих лучей упадет в любом месте на кожу.

Освещение же rлаз цветными лучами ме-

няет... напряжение скелетиой мускулатуры
и вообще влияет на состояние и работу
мышц. Есть известная физкультурная поза:

носки врозь, пятки вместе, руки вытянуты

параллельно полу и друr Apyry. Если вы

делаете упражнения ранним зимним утром
и у вас на лампе зеленый абажур, то руки,

оказывается, бывают сведены чуть ближе,

чем полаrается. Д если' абажур красный,

то, наоборот, чуть-чуть разведены. Да и

вообще при красном свете мы обычно не-

MHoro наклоняемся вперед, а при зеленом

(нли сиием) - назад. Д KorAa свет - лю-

бой - падает на лицо сбоку, мы все, сами

Toro не ведая, чуть наклоняемся в ero сто-

рону.

Предметы синеro и зеленоrо - «холод-

ных» - цветов при одной н той же тем-

пературе кажутся теплее, чем красные и

оранжевые. Тут, очевидно, действует закон

коитраста
- подсознательно мы ждем, что

красные окажутся теплее, и ошибаемся.

Кстати, надо сделать одну oroBopKy. Не

удивляйтесь, если какие-нибудь из явлений,

о которых здесь идет речь, у вас лично ие

наблюдаются. Люди так отличаются дру"

от друrа в физическом и пснхолоrическом

отношениИ, что исключения BcerAa возмож-

ны и встречаются довольно часто.

Д все остальиое? Чем объяснить все

OCTaJlbHoe?
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ощущается. Д rруз, что подиимаешь под

музыку или продолжительный звук, леl"че

TOI"O, за который берешься в безмолвии (вот

откуда взялась «Дубииушка»!)
Если раздражать руку слабым электриче-

ским током - действовать иа осязаиие, че-

ловек иаЧИllает лучше слышать, точнее,

слышит более тихне звуки, чем обычио. При

ярком свете во рту работает больше вку-
совых точек, еда кажется вкуснее. И если

вы хотите получать от иее удовольствие,
освещайте как следует обедениый стол. За-

то AerycTaTopw, у которых вкус развит до

предела, предпочитают пробовать пищу, за-

крыв rлаза, чтобы ие мешали постороииие

ощущения.

О том, что запах влияет иа вкус, не при-

Ходится 'и rоворить. Ииоrда утверждают
даже, что вкус блюда, по крайней мере иа-

половину, определяется ero запахом.

.Но вот вещи куда более странные. Как

известио, ультразвук потому и иазывается

ультразвуком, что мы ero ие слышим. во

JJC"KOM  .nучае,УЦlами. Д разве мо."о  ..-

лимоиная кислота во рту и rлубокое дыха-

ние, rимнастика и, добавим, запах парфю-

MepHoro берrамотовоrо масла или I"ераиио-

ла улучшить зрение? Как красные очки мо-

,"ут заставить стоящеrо человека потерять

равиовесие?
Но раньше, чем вы узнаете, как это объ-

ясняет наука, вот еще нескольКо фактов.

3ЕПЕНОЕ МАСОО
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При пятнадцати rpaAycax тепла в комна-

те с оранжевыми стенами вы будете чув-

ствовать себя неплохо. Но если стены си-

ние, долrо вы там не высидите, сразу по-

чувствуете холод.
В одиой из статей Британской энциклопе-

дии иа эксперимеитальиом материале дока-

зывается, что зеленое масло, обычное во

всем, кроме цвета, должио казаться не-

вкусным.
Холодные и теплые rрузы кажутся тяже-

лее ТеХ, температура которых почти не

i

О КПЕТКАХ ДО&РОСОВЕСТНЫХ
.
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Ну, прежде Bcero, далеко не для каждо-

1'0 приведенноrо здесь факта есть убеди-
тельное и полное объяснение. Но rлавное
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заКлючается в том, что человек - одно це-
лое. С rоловы до пят, ОТ волос до кончи-
ков НОПей. OpraHbl чувств --

ведь все они
не только части одноrо н Toro же орrаииз-
ма. Онн еще н части одной и той же нерв-
ной системы, одиоrо и Toro же мозrа, Да,
можно сказать и так. Ведь неразрывная
непременная часть каждоrо opraHa чувств

-

ero собственный «уrолок» мозrа, ero зона в

коре rоловноrо мозrа. Д эти зоны вовсе ие
так уж четко отrраничены. Они прнходят
в СОПРИКОсновение, перекрещиваются, на-

кладываются Apyr на Apyra.
И дело не только в этом. На пути нерв-

ных волокон от rлаз. ушей и друrих прн-
емников ощущеннй к их мозrовым центрам
стоят CBoero рода распределительные CTaH 

ции, своеобразные реле. Они необходнмы.
На пути От «приемной» opraHa чувств до
мозrовоrо центра число волокон, несущих
сиrнал, то

увеличивается, то уменьшается.
И на каждом этапе надо заново «рассорти-
ровать» нервные нмпульсы, сообщающие,
напрнмер, о звуке, указать каждому из них
соответствующую «линию связи». Этим И
заняты мозrОвые реле. К распределитель-
ным стаициям подходят нервные волокна
от раз н ы х opraHoB чувств. Здесь нервное
возбуждение может даже прямо перейтн
«не на то» волокно: Ну, а может быть, как

раз на то?

В орrанизме не так уж MHoro, случайноrо.Об этом позаботилась ЭВОЛюция. И нельзя
объяснить случайностью факт, открытый не
так давно в Институте высшей нервной дея-
тельностн Дкадемии наук СССР.
В зрительном центре мозrа есть клетки

раЗноrо рода, образующие две разные си-
стемы. Первые имеют прямые связи толь-
КО с rлазом. Их так и зовут «молчащими»,
эти клетки,

-

ничrо, кроме света, не может
вызвать в них электрический импульс.
BMecre молчащие образуют ту сисrему
мозrа. что дает нам возможность точно ви-
деть все подробности и детали. Слабый сиr-
нал вызывает в молчащей один импульс, свет

поярче
- и нх будет уже два. три, десять-

все в строrой зависимости от яркосrи.
Этнх честных, не отвлекающихся в сто-

рону работников ничем не собьешь. Им мы
обязаны тем, что МОжем чнтать при шуме,
чrо ие слепнем от сильных запахов. Поrому
что клетки BToporo рода

-

BeTporoHbl, об-
ращающие внимание не только на свет.
С них можно снять электрические импуль-сы даже в полной темноте - они прнни-
мают снrналы и от друrих opraHoB чувств.
И на свеr они отклнкаются по-разному, в

зависимосrи от Toro, каКНе еще opraHbl
чувств посылают в эrот момент в мозr свои
снrналы. В противовес молчащим эти клет-
ки можно было бы иазвать «болтливы-
ми» - так отражаются на них СЛУховые.
обонятельные, осязательные и друrие ощу-
щения. И вндно, все это действительно
нужно зрительному центру. потому что кле-
ток Broporo рода даже больше, чем клеток

nepBoro.

Есть основания счиrать, что такое же раз-
деление клеток должно существовать н в

друrих нервных l(eHTpax. Взаимодействие
Сиrналов разных opraHoB чувств ПРОИСХО-'
дИТ и на промежуточных стаициях, и в са-
мих мозrовых центрах. В мозrе преду-
смотрены самые разнообразные возможно-
сТи для взаИМОдействня opraHoB чувств.И никак не объясиишь это сочетанИем слу-
чайностей. В основе лежит жИзненная ие-
обходимость!
Так оно, коиечно, и есть. Мы получаем

сиrналы от всех opraHoB чувств одновре-
менно. И все их орrанизм учитывает, пе-

рерабатывает и отвечает на них целесооб-
разными действиями. Кто не знает, что оп-

ределить расстояние до ПОеЗда леrче, еСЛИ
тот даст rудок?
Большинство сообщений opraHoB чувств

не требует сознаТеJIЬНОЙ работы мысли.
Различиые участки мозrа занимаются нми,
не прнвлекая созиания. Д соrлщ:овывать
,сиrналы все равно надо. Этим и занимают-
ся все «этаж",., иачиная уже со своих ли-
ниii связи. .,

Последствия эти связаны уже не просто
со взаимодействием opraHoB чувств. Это-
во MHoroM --

отраженне сотрудничества их
в психике, в сознании, ассоциациях между
осмысленными ощущеннями.

Сочетание c. OB, которыми названа эта
rлавка, слышал каждыi\. И никто не счи-
тает ero противоестественным. Звуки ведь
бывают, если верить иашему языку, еще и

режущими, и мяrкими, а запах - острым,
а краски - кричащими, холодными, теплы-
ми, а вкус

- тонким и нежным. Мы при-
выкли сравнивать ощущения одних чувств
с друrнми.

Д вот была женщииа, для которой - не
в ПОРядке сравнения или эпитета --

звуки
н вправду моrли быть сладкнми. Д также
и rорькими, и КИС. ыми.и солеными. И ес-

ли бы только!

Коrда при ией брали на рояле ноту
«соль», она словно пробовала на вкус неж-
ную мякоть банана. Имя Эмма вызывало
у иее во рту то же ощущение. что корка
пироrа, а имя Дльфред имело вкус хлеба

в молоке. Лишениый смысла слоr «деп»

прииимал вкус мяса; слоr «пор»
- печен-

ки, а слоr «тоф» - ощущение чеrо-то не-

определенно СЛ;iдкоrо. Концерт, наверное,
был для иее чем-то вроде обеда, правда,
без уто. ения rолода. Да впрочем, так же.
как и любой разrовор. Редкая это была

женщина!
Такое влияние слуха на аппарат вкуса

встречается очень редко. По-видимому, оно

было связано с ОПределенным расстройст-
вом нервной СИстемы. fораздо чаще ока-

Конечно, не ради Toro, чтобы запах бер-
raMoТOBoro масла улучшал чувствительность
зрения. Такие «мелочи» - полуслучайный
результат великолепно отработаниой связи

между орrанами чувств. Д вот результат,
бесспорно, не имеющий ничеrо общеrо со

случайностью. Как мы .узнаем, какой из

двух виднмых предметов от нас дальше?
Размеры изображения на сетчатке rлаза-

а только их воспринимают собственно зрн-
тельные нервы

- сами по себе не MoryT
дать ответа иа такой вопрос. Сиrналы,
идущие от сетчатки, должны соrласовывать-

ся с сиrналами от мышц, расположеиных в

rлазу и определяющих кривизну хрустали-
ка, растяrивающих или сжимающих ero.

Практически rлубинное зрение без уча-
стия мЫшечноrо чувства просто невозмож-

но нначе, как в условиях научноrо экспе-

римента.

Зрение тесно связано с работой вестибу-
лярноrо аппарата, что следит за положе-

нием тела в пространстве. Недаром про-
стым иаклоном rоловы набок вы не заста-

вите «наклониться» предметы в ПОле ва-

шеrо зрения. Зрение «забнвает» сиrналы

opraHa равновесия. И именно взаимодей-
ствие этих двух чувств заставляет обыкно-

венных людей закрывать rлаза или, ВО вся-

ком случае, не смотреть вниз на большой
высоте. Ииаче «может rолова закружиться».
Д rоловокружение признак Toro, что зрение
мешает работать вестибулярному аппарату.
То же происходит, коrда красные очкн

заставляют человека пошатываться, теряя
равновесие. И только лн красные очки!

Есть отличный способ вызвать морскую бо-

лезнь у иноrо закалениоrо MopcKoro волка.
Для ,пoro не понадобятся ни корабль, ни

самолет. Нужно только подержать ero до-
статочно долrо в сверхжелтой комнате, rде
все -- от обоев до цвета мебели и потол-

ка - желтое, желтое и еще раз желтое.
Почти всякий тут дойдет до rоловокруже-
ння и тошноты. Проверено. Д морская бо-
лезнь - по существу болезнь opraHa равно-
весия - вестибуляриоrо аппарата. Кстати,
деЙСТвие на Hero - привилеrия не только
зрения. Высокие звуки тоже заставляют че-
ловека пошатываться.
Д теперь - о самых, может быть, уди-

виТельных последствиях тесной связи opra-
нов чувств.
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зываются связаннымн Apyr с друrом зре-
ние и слух. Настолько часто, что иноrда
все ЯВJlения ,пoro рода, какне бы чувства
ни затраrивались, объединяют под общнм
названием IIBeTHoro слуха. Но в точном

значении этоrо термина к нему относятся

только те случаи, коrда звукн вызывают

одиовременно ощущение цвета. Для одноrо
человека имя Петр - зеленое, Николай -

красное, Васнлий --

коричневое. У друrоrо
музыка Бетховена вызывает ощущение сн-
Hero цвета, музыка Мендельсона - нежно-

розовоrо. Шуман ему кажется зеленым,
Чайковский - rолубым. Третий восприни-
мает бас --

темно-синим, тенор - крас-
ным, альт - светло-коричневым, дискант-
блестяще-желтым.

Четвертому же соrласные буквы в речи,

кажутся темно-серыми, а rласные - цвет-
ными или белыми. И в результате для Hero

немецкий язык с ero преобладанием со-
rласных - мышиноrо цвета, анrлнйский -

почти черный, французский -- светло-серый,
испанский и итальянский -- желто-алых

тонов. Д у пятоrо итальянский язык - жел-

тый, испанский - rолубой, анrлийская
речь - серая, немецкая - черная.
В той илн иной степени такие явления да-

леко не редкость. По некоторым подсчетам,
rаким недостатком страдает чуть ли не
каждый двенадцатый человек. Независимо
от пола и возраста.
Но почему «недостатком» И «страдает»?

Пожалуй, такие выражения здесь непри-
меиимы. Ведь цветной слух вовсе не ме-

шает ero обладателям жнть и работать. За-
мечательный русский композитор Скрябин
блаrодарнл судь'бу за этот дар. Именно
цветной слух привел композитора к ндее

создания цветомузыки. Музыки, в которой
звуки сопровождалнсь бы переливом цве-
тов. Не буду перечислять всех компознто-
ров и ученых, 01:давшнх ей дань и продол-
жающих свои плодотворные труды.
Идея великолепна! Но у цветомузыки

есть больное место. Ощущения цветноrо

слуха (и ассоциацни звуков и цветов у лю-

дей, им не обладающих) очень субъектив-
ны. Нужно еще сделать очень MHoroe, что-
бы действительно воплотить в жизнь мысль

Скрябина во всей ее полноте. И сделать

прежде Bcero, быть может, в пснхофизио-
лоrии.

Для oAHoro какой-то звук сииеrо цвета,
а для Apyroro

- зеленоrо. Д цветовые ощу-
щения MoryT соответствовать даже не от-

дельным звукам, а нх сочетанням. Трудно
разобраться во всем этом. Но только труд-
ное и интересио!

ППЕЧО. 1{ ППЕЧ 

Исследования в области взаимодействия
opraHoB чувств нашли выход в практику.

Нужна еще даже не статья, а целая книrа,
чтобы рассказать, как выводы из них учи-
тываются (rлавное, должны учитываться!)
в педаrоrике и космической физиолоrии, в

военной Физиолоrии и в физнолоrии труда.
Здесь вы найдете только несколько прнме-

ров. МЫ ведь в самом начале статьи рас-
сказывали о том. как повышали чувстви-
1'ельность иочноrо зреиия у солдат перед
ночным боем. Д особенио приrодились ме-
тоды, разработанные советскими учеными,
летчикам. Сами понимаете, как важно в

небе, на больших скоростях точlЮ опреде-
лить расстоянне до Bpara. Или разrлядеть
под собой в темноте, прорываемой лишь

разрывами зеиитных снарядов, танки,

укрепления, заводы Bpara.

В бритаиском воздушном флоте инструк-
ция стала предписывать пилотам бомбар-
дировщиков перед вылетом на задание про-
вести несколько минут в ярко освещеиной
комнате в красных очках и выпить стакан

rлюкозы.

Но, то ВО время войны... Ну, а разве в

мирное время, ,ие надо людям повышать

тонкость зрення, чувствительность к цве-

там? Правнльная окраска цехов позволяет

,



леl'че переноснть шум. А в одной столовой

в rOpbKOM поставили совершеиио велико-

лепный опыт. Посетители постояино жало-

вались здесь на жару. Но в одии прекрас-

иый день
- перестали. Вериее, деиь был ие

прекрасный, а пресиний. Потому что все

в столовой - мебель и стеиы, оконные

стекла и светильиИки стали СИИИII"'!.

Техническая эстетнка, иаука, виосящая

красоту в производство, опирается, в ко-

нечиом счете, и иа особенности взаимодей-

ствия чувств.
Точные опыты показали, что зрячий при-

вычную, не очень сложную ручную работу

и в темноте выполнит не хуже, чем слепой.

Съемки в инфракрасных лучах доказали:

движения зрячеl'О экономиее и точнее. Kol'-

да ои привыкал к этой работе. то коорди-

нировал каждый жест зреиием.
И лучше

BCel'O - как иа свету, так и в темноте-

нормальиый человек работает руками на

расстоянии 10-35 саитиметров от I'лаз.

Этот район зовут зоной наибольшей точ-

иости. Он выбирается не из-за TOI'O, что

здесь рукам удобнее действовать, а так как

здесь их действия леl'че контролировать.

у слепых зона иаибольшей точности ото-

двинута от тела дальше. Не потому ли. что

без участия rлаз работать так леl'че.

Как выясиилось, во время обучеиия лю.

бой профессии особенно важио яркое осве-

щение. Точность приобретается в первые не-

дели и меСЯI,ы, и для нее-то и нужен свет.

Движения рук быстро автоматизируются
-

ОРl'аиизм ведь стремится как можно меиь-

ше прибеl'ать к помоши сознаиия, осво-

бождая ero для самых важных решений.

Недаром, оказывается, I'оворят: переучивать

труднее. чем учить.
у всех ли людей краснвая походка? И как

трудно исправить неуклюжесть, приобре-

теиную иа первом ('оду жизни! Между тем

всю остальиую жизнь человек ведь тоже

ходит... Вот так же тяжело ииоrда бывает

справиться с невернымн навыками, приоб-
ретеннымн во время обучения труду.

ФИЗИОЛОl'и разработали системы освеще-

ния для некоторых профессий. Они преду-
предили треиеров, что бессмысленно и даже

вредно проводить спортивиые занятия при

плохом освещении. Между прочим, как

оказалось, чем ярче планка при прыжке в

высоту, черта при прыжке в длнну, тем

лучше результаты прыжков
- во всяком

случае, при обучении.
Физиолоrня труда, воениая физиолоrия и

космическая фИЗИОЛОl'ия продолжают рабо-
тать над правильной ОРl'анизацией взаимо-

помощи чувств. Пусть трудятся наши ор-

('аны чувств плечом к плечу! В космосе в

состояиии невесомости почти выключается

ОРl'аи равновесия. MorYT произойти изме-

неиия в работе двиrательиоrо анализато-

ра
-

внутрениеrо opraHa чувств, сообщаю-

щеl'О о положении и движениях частей

тела.

Коиечно. можио заменить орrаи равнове-

сия - СJlедить I'лазами за показаниями со-

ответствующих прнборов. Но это - путь
наименьшеrо сопротивлеиия. ОРl'аиы чувств
должны верно служить человеку и в кос-

мосе. И здесь, навериое, поможет взаимо-

связь их и взаимовлияние. Но тут мы всту-
паем в область будущеrо.
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ЧТО Ч ВСТВ7ЕТОСЬ.lIноr.,

Эти,м BOnPOCOJ.! задался анzлий.ский. биолоz М. Уэллс. И вот что он обнаружил.

OCbMUHOZU обладают хорошо развиТЫl.! осяэанием. Они хорошо чувствуют фактуру

(lOверхностей и безошибочно отличаЮТ zладкие от шершавых. По положению HOZ,

ощупывающих npeaAleTbl, они MOZYT составить представление об их форме. Напряже-

ние J.IЫШЦ ZOBOPUT им о силе тяжести, и осьмино;! не спутает два предмета одина-

ковой фОРJ.!ы и величины, но розноzo веса. Преследуя добычу, он руководСТ8уется

зрением. Оно, и то,Лько оно, gaeT ему возможность ориентироваТЬСJl в пространстве;

opzaHOB равновесия У Hezo нет. Поэто.'t!у потеря одноzо zлаза для Hezo zораздо боль-

шая утрата. чем для позвоночных, имеющих opzaHbl равновесия. Лишенный oднozo

rлаза OCbMUHor, gвиraясь, охотясь, gелает rрубые ошибки, свиgете'льствующие о по.л-

ной потере UJ.! способности OI eHиBaTbрасстояния.

Зато вкус у спрута несравненно более развит, чем У человека. Он peazupyeT на

растворы в десятки тысяч раэ более разбавленные, чем caMbJe слабые концентрации,

какие только может обнаружить человек.

П А Б О Р А Т О р И И - П' о П н м
rPII&bl 3 А Р А & О Т О 1
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Выращивать rрuбы на rpя-

gax
- go сих пор эт ygaвa-

,лось лишь с шампиньонами и

трюфеlL/!.ми. Но 'в лаборсiтOjщи
экспериментальной миколоrии

(так называется наука о rpu-

бах) чехословацкой AKageMUU

наук можно yBugeTI> целую

коллекцию rрибов, растущих в

стеКIIЯННЫХ банках. И каких

rрибов: боровики:. сыроежки,

лисички, ОПЯТ(I'

Эти j'рибы преgназначены не,..-

g.\я CKOBOpOgKU. Они служат

ученым в качестве cBoero poga

nogOnbITHbIX кроликов.

Вы знаете, вероятно, что пе.

нициЛАин по,Лучают из rрибков
леницшvШНУм. У gpyrux анти-

биотиков поgобная же pogo-

словная. А нельзя ,ли по,Лучать

антибиотики из ,Лесных rpибов?
Миколоrи наgеются, что мож-

но. Уже уgалось извлечь из

лесных rрибов вещества, по.

моraющие при npOCTygHbIX за-

болеваниях. Есть основания

gyMaTb, что из тканей съegоб-
ных rрибов буgут получены

npfтapaTbI, пpurogHbIe gля борь-
бы против рока: Во всяком слу-

чае, вытяжки из некоторых

rрибов спосббны, оказывается,
-

тормозить рост раковых опу- \

хо,Лей.

Выращиванием rpибов в лабо-

раторных ус,Ловиях заинтересо-

ВWШСЬ не ТОЛЬКО MegUKU. Ис-

слеgования чехос,Ловацких уче-

ных немало сулят и сельскому

хозяйству.
Дело в том, что с помощью

лесных rрибов можно превра-

щать gpeBecHbIe OTXOgbI
- кору.

СУЧЬЯ, опилки - в npeBocxog-
ные ,уgобрения. Посаженные в

силосную массу rрибы Moryr

превратить ее в более пита-

тельный и усвояемый корм с по-

вышенным сogержанием белка.
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НАЧИНАЮЩЕМУ

СЕrодня, В 1965 rоду, ВСЕ ТО,
О ЧЕМ ПОйДЕТ ЗДЕСЬ РЕЧЬ, УЖЕ
ДАВНО ОБЩЕПРИЗНАНО И НЕ-
НОВО, УЖЕ КОТОРЫй rод СТУ.
ДЕНТЫ СЛУШАЮТ ЛЕКЦИИ ПО
РАДИАЦИОННОй ХИМИИ. И УЖЕ
УСПЕЛИ УСТАНОВИТЬСЯ ПРОЧ-
НЫЕ ТРАДИЦИИ подrотовки К
ЭКЗАМЕНАМ И СТАБИЛЬНЫй ПЕ-
РЕЧЕНЬ ЛЮБИМЫХ ВОПРОСОВ
ПРОФЕССОРА. И ДАВНО ПЕРЕ.
ДАЕТСЯ ОТ КУРСА К КУРСУ ЗАСА-
ЛЕННЫй КОНСПЕКТ КАКО['О-ТО
ЗУБРИЛЫ, КОТОРЫИ MHoro ЛЕТ
НАЗ4Д ЗАПИСАЛ СЛОВО В СЛО.
ВО КАЖдую ЛЕКЦИЮ, КОРОЧЕ,
ЭЛЕМЕНТА НОВИЗНЫ В РАДИА-
ционной ХИМИИ НЕТ' НИКА-
Koro.
но В ТО ВРЕМЯ, КОI'ДА РОДИ-

ЛАСЬ ЭТА НАУКА ДАЖЕ СА1\'lЫИ
ЮНЬВ1 ИЗ ЧИТАТЕЛЕй ЖУРНАЛА
УЖЕ ХОДИЛ В ШКОЛУ.

30

ЛЮБИТЕЛЮ ХИМИИ

В библиотеке любоrо химическоrо инстнтута
иа самом видном месте стоит известный каж-
дому хнмнку справочник Бельштейна. Спра-
вочНик этот во всех отношениях примечателен.
Начать с Toro, что в кармаи ero не положишь.
В портфеле ero тоже не унесешь. Да и в че-

модан ои не поместится. Еще бы! Справочник
Бельштейиа насчнтывает добрую сотню томов.

Причем самый тощий нз этнх томов уверенно

тянет. этак. кнлоrрамма с два. А наиболее объ-
емистый том пожилые библиотекарши не рис-

куют снимать с полки сами и всеrда зо-

вут коrо-ннбудь на ПОмощь,

Уднвляться такому необычному объему спра-
вочника не приходнтся. В нем собраны сведе-
ния о всех нзвестных науке орrаническнх сое-
динениях.

Причем эти соедииения там не только пере-
чИсляются. В спраВОЧнике описаны способы их

получения, приводятся важнейшие свойства и

перечень журнальных статей, rде упоминается
каЖДое из соединений.

Не знаю, сколько соединений описано в

справочнике Бельштейна. Кто rоворит
- мил-

лнон, а кто утверждает, что все три. Среди моих

знакомых не нашлось ни одноrо, кто отва-

Тепло.

жился бы пересчнтать соединения этоrо спра-
вочника. Сам я тоже не имел для этоrо СВО-
бодных трех-четырех месяцев (за меньшее вре-
мя, конечно, не управиться!)
Я вспомннл о спраВОЧНике БеJlЬштейна во-

все не потому. что нам придется осведомлять-
ся о свойствах нлн способе полу,ения KaKoro-

нибудь экзотическоrо орrаническоrо соедине-
ния. Справочник сейчас нам понадобится для
совсем нных целей.

Воспользуемся тем, что здесь описаны; хотя
и очень кратко, методы получения орrаниче-
ских соединений. И попробуем установить,
сколько же способов заставлять BelЦecTBa
вступать в реакцню нзвестно современной хн-
мии.

Приrотовьте тетрадь. Какую? Решайте са-
ми. Ведь веществ как-никак, а все-таки мил-
лноны. Отточите поострее карандаш. И снн-
майте с полки первый том справочника. ОТ-
кройте первую страницу. Приrотовилнсь... На.
чали!

«Смешнваем, иаrреваем»... Так, зиачит, спо-
соб первый - наrревание.
Страница вторая: «Слнваем И КИПятим».

Снова HarpeBaHHe.

Страница третья: «Предварительно расти-
рают в ступке, а затем прОдолжительно про-
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каливают В муфельной печи»... Но ведь про-

каливание
- это же наrревание!

Страница десятая: «Предварительно взбал-

тывают, а затем наrревают». Что за чертов-

щина! Неужели химики не знают ннчеrо дру-

roro?

Страница сотая: «Высушивают смесь ве-

ществ, а затем помещают на два часа в пла-

мя rазовой rорелки". Снова наrревание!

Страница пятнсотая: «...HarpeBaeM...»

Страница тысячная: «...HarpeBaeM..."

Мы внимательно перелистали весь первый
том и не обнаружнли ни oAHoro

- ни одно-

ro! - какоrо-либо метода проведения химиче-

ской реакции, кроме наrревания.

Улов нз остальных 99 томов справuчника бу-

дет не более разнообразным
- то же Harpe-

вание, лишь перемежаемое изредка электрохИ-

мическими реакциями.

Итак, все необозримое мноrообразие соеди-

нений, известных химии, получено Bcero с по-

мощью двух способов*. Да, арсенал средств,

с помощью которых химикам удается вызвать

химическvю реакцию, немноrим боrаче Toro,

каким пользовались алхимики. Те ведь хорошо

. Напомним. что наталиэаторы не вы з 1:111-

В а ю т химическую реВJ(ЦИЮ. а ."1ИШЬ И;:J:М с-

ияют ее сиорост 

СпИ;

знали, что наrревание
- отличный способ за-

ставить химическую реакцию идти.

Давайте выясним, почему наrревание
- такой

излюбленный прием хнмиков, почему этот не-

сложный процесс одинаково безотказно вызы-

вает реакцию между самыми разнообразными

веществамн. Причина довольно проста. При

наrреванни увеличивается скорость движения

молекул. Д раз увеличивается скорость, то

увеличивается вероятность их стuлкновения и.

rлавное, энерrия, с которой они сталкиваются.

Вот почему вещества, ие желающие реаrиро-

вать при обычиой температуре, с повышением

ее начинают вступать в реакцию.

Электрический ток тоже усилил арсенал хи-

миков. Не буду пояснять подробно, почему

электрический ток так пришелся им по душе.

Напомню только, что хнмическая реакция-

это передача электронов от oAHoro веще-

ства к друrому.
Д электрнческнй ток - не

что нное, как поток электронов. Вот почему,

пропуская ток через раствор какоrо-либо ве-

щества, можно вызвать ero химнческие пре-

вращения.
_ Ну что ж,

- беспечно заметнт нной чн-

татель. - если с помощью наrревания и элек-

трическоrо тока удалось получить столько сое-

дннениЙ, то следует ли сетовать на то, что

,:\ ',  -'
,

л'

ток +
. . .

Ю. ФИДЛКОВ,

кандидат химических наук.

Рис. М. рОмДДИНД

способов вызывать реакцию так мало. Д быть

может, больше н не нужно?!
Нужно, и даже очень! В учебнике химии

написано: «Реакция невозможна, если реаrи-

рующие вещества не существуют в одном.

пусть узком, температурном интервале». По-

нятно? Думаю, что не очень. Попробую растол-

ковать яснее. Самым ясным объяснением, по-

видимому, будет пример нз практики. Д за

примерами далеко ходить не приходится. Вот

хотя бы на днях подошла ко мне лаборантка
rаля и озабоченно сказала:
- Юрий Яковлевич, не окисляется.

_ Не может быть, - недоуменно сказал

я, - должно окисляться.

В самом деле, мы должны были окислить

одно орrаническое соединение. Окислителем

была выбрана концентрированная азотная ки-

слота - вещество, которое охотно отдает свой

кислород. Почему же не идет реакция окисле-

ния?

Даю совет, который на моем месте, так же

не задумываясь, дал бы любой друrой химик:

- Наrрейте.
Через пятнадцать минут rаля явилась снова:

- Опять иичеrо не выходит.

- Сильнее наrрейте!
Еще через пятнадцать минут:
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- А вот теперь уже наверняка иичеrо не
выйдет!
- ???
-- Вся азотная кислота улетучилась.
М-да... Положеиие, действительно, иеважное.

Азотиая кислота кипит при 860. А эта темпе-
ратура мала для Toro, чтобы заставить про-
реаrировать иаши вещества. Поиятио теперь,
что такое «сосуществоваиие В одном темпера-

турном иитервале»? Не всеrда оно выходит в

химии, это «сосуществоваиие». А раз так - то
ие выходит и реакция.
Тот случай, о котором я рассказал, довольно

прост. Мы справились с иашей реакцией,
запаяв смесь веществ в стекляиную ампулу.
Теперь можно было иаrревать ее до зиачи-

тельио более ВЫСокой температуры.

Но бывают случаи rораздо более сложиые.
И rораздо более ответствеииые. Например, кре-
кииr иефти.

Нефть - это смесь разиообразиых уrлеводо-
родов. Соединения, образующие иефть, содер-
жат самое различное количество атомов уrле-

рода. Однако хорошим rорючим для двиrате-
лей виутреииеrо сrорания являются лишь те

уrлеводороды, в которых уrлерода Bcero

8-10 атомов.

Задача крекинrа нефти -

превращеиие
длиииых уrлеводородиых молекул в короткие.
Для этоrо иефть наrревают до сравнительио
высоКих температур, одновремеино подверrая
действию BblcoKoro давления. Цепочки уrлерод-
иых атомов рвутся, а образовавшиеся осколки
как раз и являются отличным rорючим. '

Все было бы хорошо, если бы значительиая
часть иефти при наrреваиии ие осмолялась,
превращаясь в rустую темиую массу, не при-
rодиую, коиечио, к использоваиию ее в качест-
ве rорючеrо. Но что же поделаешь?! Не виио-
ваты же химики, что иефть при крекииrе осмо-
ляется. Вииите природу!
Можно привести еще сотии две примеров,

коrда химики - в лаборатории ли, иа заводе
ли - прибеrают к иаrреваиию с большой ие-
охотой.

Да, коиечио, иаrреваиие - прекрасиый и

уииверсальиый способ вызывать химическую
реакцию. И, прибеrая к лексикоиу стариииых
ромаиов, можио заметить, что в сердцах хи-

миков никоrда не yraCJIeT пылкая признатель-
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ность И rлубокое уважение к этому методу.
Но... я сейчас cMor бы, что иазывается, ие

переводя дыхания привести массу приме-
ров, коrда химики это самое иаrревание
клянут раСпоследиими словами.
А чеrо церемоииться? Оио, иаrреваиие, ка-

лечит исходиые вещества, ухудшает свойства
продукта реакции, приводит к образоваиию по-
бочных и вредиых для даиноrо процесса сое-

динеиий. Но делать иечеrо. Нечеrо - и все!

Есть еще одиа причииа, по которой химики

не очеиь ласково смотрят иа процесс иаrрева-
ния. Причииа эта иастолько серьезиа, что обо-

рачивается важиейшей проблемой химической
промышлениости.
Каждый сколько-нибудь зиачительиый хими-

ческий завод опутаи rустой сетью железнодо-

рожиых путей. Круrлосуточно в ворота завода

вкатывают десятки длиииющих эшелоиов «то-

варняка». Но вот что примечательио: на каж-
дый BaroH сырья для производства приходится
три ваrоиа камениоrо уrля

- не меиьше. Ва-

rоиы с сырьем по внутреиией железиодорож-
ной сетке иаправятся по цехам, а уrоль crpy-
зят около центральиой котельиой завода.
Любое химическое производство

- это

прежде Bcero расход тепла. Тепло иеобходимо,
чтобы очистить вещества, вступающие в хими-

ческую реакцию. Необходимо, чтобы иачалась

сама реакция. Необходимо для выделеиия про-

дукта реакции, для ero очистки и еще для де-
сятков друrих процессов, из которых состоит

совремеииое химическое производство.

Все эти калории, которые поrлощает каж-

дый промежуточиый процесс химическоrо
производства, складываясь, дают очень внуши-
тельиое число. Впрочем, можио сразу при-
вести Одии пример. В США, [де химическая

иидустрия развита весьма зиачительио, 60 про-
центов всей вырабатываемой в стране электро-

эиерrии идет иа химию. Больше половииы!
Если дело и дальше будет идти так

быстро, то через двадцать-тридцать лет

вся вырабатываемая электроэиерrия пой-
дет иа химические производства. Абсурд? Ко-
нечно, абсурд. Не будет этоrо. Более Toro, че-

рез двадцать-тридцать лет электростаиции вы-

черкиут миоrие химические заводы из списка
своих абоиеитов. (Видимо, я все же иемиоrо

преувеличил. Заводам, конечио, без электро-
энерrии ие обойтись: зимой темнеет рано и

надо включать освещеиие, иа праздники же-
лательио устраивать иллюминацию, а секре-
тарше директора необходимо хотя бы раз в
день кипятить для cBoero шефа чай).

* * *

В ИСТОРИИ НАУКИ .А10ЖНО
НАйТИ НЕNIАЛО ПРИА1ЕРОВ, KOr-
ДА ФИЗИКА И ХИА1ИЯ ПРИХОДИ-
,ЛИ ДРуr ДРуrу НА ПОА10ЩЬ, НО,
КОНЕЧНО ЖЕ, ТО, О ЧЕА1 СЕйЧАС
ПОйДЕТ РЕЧЬ, ЯВЛЯЕТСЯ САА1ЫА1
ЯРКИА1 ПРИА1ЕРОА1 СОТРУДНИЧЕ-
СТВА ЗА ВСЮ ИСТОРИЮ ДРУЖБЫ
ЭТИХ НАУК

Открывая Всесоюзное совещаиие по радиа-
циоииой химии, видиый советский ученый ака-

демик А. П. Вииоrрадов сказал:
- Совремеиная эксплуатация ядериых ре-

акторов является варварским способом исполь-
зования энерrии атома. И облаrородить этот
способ даио лишь нам, химикам. Вот почему
энерrетика будущеrо - в наших с вами руках,

товарищи.

Хотя с Toro времеии прошло лет пять, я

очень хорошо помню, какой вихрь иедоумеи-
иых вопросов проиесся у меня в rолове:

«Ядериые реакторы - варварский способ??!!»
Одио из самых крупиых достижеиий совре-
меииой иауки академик Виноrрадов иазывает

варварским способом использоваиия атомиой

энерrии? Почему это мы, химики, должны от-
вечать за энерrетику БУДУLЦеrо? До сих пор я

полаrал, что это дело специалистов в области

электричества, турбииостроителей, физиков
накоиец, ио иикак не химиков. Непоиятно,
совсем иепонятио...

Если для меня сеrодия что-нибудь и непо-
Стижимо, так это лишь то, как я Mor ие по-
нимать тоrда академика Вииоrрадова. Сеrод-
JIЯ высказываиия этоrо ученоrо, удивившие
тоrда, кстати, не меия одиоrо, стали рядо-
вым, но, тем ие меиее, очень ответствеииым
лозунrом всех химиков вообще, а связаниых
с радиоактивностью - в особенности.
Атомная эиерrетика сеrодия, в 1965 [оду,-

это уже будни иауки. Мы rордимся тем, что в
иашей страие создана первая в мире электро-
стаиция, работающая иа атомиой эиерrии. Мы

любуемся красавцем-ледоходом «Леиии». Но
иикак ие УДИВ,IIяемся этим ДОСТИЖеииям. Они
стали привычиыми, очеиь привычиыми.

Впрочем, если вы решите поrоворить об энер-
rетическом использоваиии ядериых реакторов
с каким-либо специалистом-физиком, то уви-
дите, как при первом же вопросе по лицу ва-

шеrо собеседника промелькиет очеиь сложиая

[амма чувств, среди которых осиовными бу-
дут [ордость и... rоречь. rордость - за выдаю-
щиеся достижеиия совремеиной физики, поста-
вившей эту иауку во rлаве естествознаиия
ХХ века, а rоречь...

rоречь появляется тоrда, коrда физики под-
считывают, какая доля энерrии урана, распав-
шеrося в ядерном реакторе, используется эиер-
rетиками. Окоичательиая цифра обычио при-
водит их в СОСТояиие rлубокоrо уиыиия. Да и

то сказать - Koro ие оrорчит коэффициент
полезиоrо действия, равиый 0,02-0,03. Оказы-
вается, эиерrетики используют Bcero два-три
процеита энерrии, которая высвобождается при
распаде ядер ураиа в реакторе.

Ничеrо сеисациоииоrо в этом сообщеиии иет.
Об этом знает каждый, кто знаком с принци-
пами действия и эиерrетической эксплуатации
ядерных реакторов. Тепло, которое отбирается
теплоносителями иа ядерио-силовых устаиов-
ках, образуется при разлете осколков ядер
урана. Осиовиое же количество эиерrии сосре-
доточено имеино в этих осколках: возиикаю-

щие при распаде ураиа изотопы самых раз-
Л'IЧИЫХ элементов являются радиоаКl'ИВИЫМИ.

Постепеиио, распадаясь, оии высвободят всю

ту эиерrию, что иакопили при реакции рас-

пада.



Но вот как эту эне rи,?
использовать?

В электроэнерrню, по краинеи мере иепосред-

ственно, ее не превратишь. Тепло из иее не по-

лучишь. А хлопот с радиоактивностью хоть

отбавляй. Ведь достаточно даже ие очеиь

большому реактору проработать какой-иибудь

час, как там иакопится такое количество про-

дуктов распада урана, которое по своей ра-

диации в десятки раз превысит радиоактив-

ность элементов, выделенных в лабораторнях

и на заводах Bcero мира с момента открытня

радиоактивности до пуска в ход nepBoro ядер-

Horo реактора.
Сеrодня на земле нескольКО сот ядерных ре-

акторов. Цнфра эта стремнтельно приближает-

ся к тысяче, а быть может, уже и превыснла

ее. Во всяком случае, R 1980 rоду в -мире бу-
дет нескоЛЬКО тысяч ядериых реакторов и

каждый из ннх будет давать «золу» чудовнщ-
ной радиоактивности.
Вот почему уже почти двадцать лет со стра-

ниц rазет ие сходнт выраженне «радиоактив-

ные отходы». Сотии ученых в десятках стран

ломали rолову над тем, что же делать с от-

ходами реакторов.

Чеrо только не предлаrали!
Закапывать в rлубокие бетониые ямы. И за-

капывали.

Захороиять в заброшенных шахтах. И захо-

роияли.
Топить в rлубоких океаиских впадинах.

И топили.

Запускать в ракетах в межплаиетное про-

странство. И... Нет, пока еше не запускали.

Но ие потому, что считают такой способ из-

бавления от «золы» дороrим. Попросту боят-

ся, что при запуске ракеты может случиться

какая-нибудь неприятность, и «зола» развеет-

ся в атмосфере.

* * *

ИТАК, ФИЗИКИ rрустят ИЗ-ЗА

TOrO, ЧТО В ЯДЕРНЫХ РЕАКТО-

РАХ ПРОПАДАЕТ ТАК MHOrO

ЭНЕрrии. ХИА1ИКАМ, В ОБЩЕА1,

ТОЖЕ НЕ ОЧЕНЬ СЛАДКО: ИМЕЮ-

ЩИЕСЯ В ИХ РАСПОРЯЖЕНИИ
СПОСОБЫ ПРОВЕДЕНИЯ ХИА1И-

ЧЕСКИХ РЕАКЦИй ИХ НЕ УСТРАИ-

ВАЮТ. ПОЛОЖЕНИЕ ПЛОХОЕ. ХУ-

ЖЕ НЕКУДА...
ТАК ЛИ В САА10М ДЕЛЕ? НЕ

сrУЩАЕТ ЛИ АВТОР КРАСКИ? КО-

НЕЧНО, сrУЩАЕТ. И ПРИТОА1

ОЧЕНЬ СИЛЬНО.

.

Если вы не робкоrо десятка и если вы ие

очеиь дорожите своей жизиью, возьмите боль-

шой стеклянный резервуар, литров, этак, иа

тридцать, заполните ero смесью, состоящей из

-

равных объемов водорода и хлора, посмотри-

те, нет ли коrо-нибудь поблизости ивыставьте

этот резервуар иа свет. Не Mory обещать, что

ваш резервуар превратится в пыль, ио что

стекляниых осколков будет не меньше тыся-

чи - можно ие сомневаться. Потому что стоит

смесь водорода и хлора иа мrновеиие облу-
чить светом, как тотчас же раздастся взрыв;

эти rазы мrиовенно соедиияются друr с дру-

rOM, образуя хлористый водород.
Но в темноте операцию смешиваиия водоро-

да и хлора может произвести и самый отъяв-

лениый трус. Взрыва ие произойдет.
Реакция водорода с хлором

- не едиист-

венный пример реакций, протекающих под дей-

ствием света. Любой химик бойко перечислит

ряд таких реакций: разложение йодистоrо во-

дорода, образование ядовитоrо rаза фосrена,

хлорирование толуола, взаимодействие метаиа

с хлором. Но потом ваш собеседник замолчит,

и сколько бы вы ии просили ero иазвать еще

примеры действия света на химическую реак-

цию. иичеrо придумать ои не сможет. И вовсе

ие потому, что плохо занимался в ниституте.

Просто таких реакций химикам известио очень

мало.

Зато химики хорошо знают, почему свет

оказывает сильное влияиие на эти реакции.

Ничеrо хитроrо здесь иет. Вот хотя бы реак-

ция водорода с хлором. В смеси rазов водо-

род иаходится в виде двухатомиых молекул

Н!. Хлор, не желая, видимо, ни в чем усту-

пать водороду, тоже находится в виде моле-

кул C12. А молекулы эти - и водорода и хло-

ра
- ие желают вступать в реакцию Apyr с

друrом. Водород прочио соединеи с друrим

атомом водорода, а в молекуле хлора оба ато-

ма вполие довольиы обществом Apyr Apyra.

Но вот в смесь этих rазов попал кваит све-

та. Он разбивает молекулу водорода. Образо-
вавшиеся при этом два отдельных атома во-

дорода
- Н и Н - обладают rромадиым

стремлением к химическому взаимодейст-

вию. Вот почему они «вrрызаются» В моле-

кулы хлора: H+CI2=HCI+CI. Но при этой

реакции бесприютиым остается уже атом хло-

ра, который обладает стремлением к взаимо-

действию ие меиьшим, чем водород-одиночка.
Этот атом хлора находит себе спутника жиз-

ни в близлежащей молекуле водорода:

CI+H2=HCI+H. При этом ои, конечио, обез-

доливает одии атом водорода, который также

пускается в скитаиие, найдя, впрочем, доволь-
но скоро пристанище в ближайшей молекуле

хлора. И опять возникает атомарный хлор...
И так далее, и так далее, и сиова так далее-

до тех пор, пока ие прореаrируют все моле-

кулы хлора и водорода, находящиеся в смеси.

Понятио теперь, почему ие стоит выставлять

смесь водорода и хлора на солнечиый свет?

Казалось бы, кванты света - очеиь удобиый
способ возбуждать химическую реакцию. Ни-

чуть ие бывало! Представьте себе теннисные

мячики, ударяющиеся о tCаменную стену. Бу-

дет ли что-иибудь со стеиой? В худшем слу-

чае осыплется штукатурка, да и то, если оиа

плохо заделаиа.

А что надо сделать для Toro, чтобы разру-

шить стену? Очевидио, заменить теинисиые

мячики артиллерийскими снарядами, или ми-

иами, или, иа худой коиец, разрывными пулями.

Что же может быть по отношеиию к кван-

ту света снарядом или миной? Радиоактивиая

частица! Радиоактивные лучи имеют эиерrию,

значительно превышающую эиерrию квантов

света. Вот почему вполие уместно, продолжая

наше сравиение, иазвать альфа-частицы - сна-

рядами, бета-частицы (ЭJJектроны) - минами, а

rамма-лучи
- разрывными пулями.

Сравнение это, иадо сказать, весьма емкое.

Альфа-, бета- или rамма-частица, попадая в

молекулу, причиняет ей тяжелейшие разруше-
ния. Чаше Bcero молекула попросту разлетает-
ся на осколки. Иными словами, обстрел радио-

активными лучами какоrо-либо вещества при-

водит к образоваиию иовых химических сое-

дииений. Чем же не новый метод?

Сейчас трудно устаиовить, Koro nepBoro осе-

иила идея примеиить радиоактивиые лучи для

Toro, чтобы возбудить химическую реакцию.

А может быть, эта идея посетила одновре-

меиио нескольких ученых? Наверняка, дело
обстояло именно так. Потому что даже откры-

тие радиоактивности произошло блаrодаря хи-

мическому действию радиоактивноrо излучеиия
на оказавшуюся случайно неподалеку фото-

rрафическую пластиику: попадая на фото-

эмульсию, радиоактивиые лучи разрушали мо-

лекулы соедииений серебра. Так что доrады-

ваться о химическом действии излучения Mor-

ли миоrие исследователи радиоактивиосТИ.

Так родился новый раздел химии - радиа-

циониая химия. Велико искушеиие назвать ра-

диациониую химию иаукой будущеrо. Но это

заманчивое определение здесь не подходит.

Радиациониая химия - наука настоящеrо.

Ну а физики, довольиы ли они? Сверх всякой

меры! Отныие радиоактивная «зола» реакторов

становится цеинее золота, цениее любоrо бла-

rородноrо металла. Что - золото? Оио без-

жизненио. А с помощью «золы» можно вызы-

вать сотии, тысячи самых неожидаиных пре-

вращений. А rлавное, теперь иикто ие упрек-

иет физиков, что оии ие MoryT полностью ис-

пользовать эиерrию aToMHoro ядра, высвобож-

дающуюся в реакторе.

* * *

ЕСТЬ ТАКАЯ поrовоРКА: «ПРО-

ТИВ ПРИРОДЫ-А1АТУШКИ НЕ

ПОйДЕШЬ!» НЕ ЛЮБЯТ ЭТУ УНЫ-

ЛУЮ поrоворку ХИМИКИ, ОХ,

КАК НЕ ЛЮБЯТ! НО ЕСЛИ ПРИ

ДАННЫХ УСЛОВИЯХ ДАННАЯ
РЕАКЦИЯ НЕ ПРОТЕКАЕТ, ТО ЧТО

тоrДА ДЕЛАТЬ? И ВПРЯА1Ь, «...нЕ

ПОйДЕШЬ»!
СЛЫШУ ЧЕй-ТО ЖИЗНЕРА-

ДОСТНЫй СОВЕТ: ИЗА1ЕНИТЕ
УСЛОВИЯ. А ЕСЛИ ИЗМЕНЯТЬ ИХ

НЕЛЬЗЯ? ЕСЛИ НЕОБХОДИА10,
ЧТОБЫ И ТЕА1ПЕРАТУРА, И ДАВ-
ЛЕНИЕ, И ВСЕ ПРОЧЕЕ БЫЛИ
ИМЕННО ТАКИМИ, А НЕ ИНЫМИ?
ЧТО тоrДА?
ВОТ ЕЩЕ КТО-ТО СОВЕТУЕТ:

ВОЗЬА1ИТЕ дРуrИЕ ВЕЩЕСТВА!
НО ВЕДЬ TOrДА ЭТО БУДЕТ СО-

ВСЕМ ИНАЯ РЕАКЦИЯ, А НУЖНО,
ЧТОБЫ ПРОТЕКАЛА ИА1ЕННО
ЭТА.
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В ракету заrрузИJIИ одну тоииу rорючеrо,
которое позволило ей развить скорость четыре
километра в секуиду. Спрашивается, сколько
rорючеrо необходимо заrрузить в ракету, что-
бы сообщить ей первую космическую ско-

рость
- восемь километров в секунду?

I(TO-TO уже поспешил с ответом: две тониы!
Не торопитесь, я задам еще одну задачу.
В лесу живет стая из десяти волков. I(аж-

дый волк за деиь съедает одиоrо заАца. Если
в этом лесу име тсятриста зайцев, то спра-
шиваетСЯ, сколько лет местному леснику?
В общеМ-ТfI задачи одиоrо типа - «су-

масшедшие». Скорость ракеты иичуть не зави-
сит от количества rорючеrо - зависит оиа от

скорости сrорания rорючеrо. Две тоины rорю-
чеrо ие станут ropeTL быстрее, чем одиа тон-

на, а быть может, даже медлеинее. Ну а что
касается зайцев, то тут, видимо, поясиять не

приходится.

Есть такое Вl!lражение: rорит быстро, как

порох. Быстро, как порох? Поrоворка безна-
дежно устарела. Только в прошлом скорость
120 метров в секунду моrла считатJ,CЯ хоро-
шей.

Оказывается, миоrне авиаконструкторы очеиь
не жалуют химиков. I(оиечно, вслух своих не-

лестиых мнений они не Jlысказывают, разве
что в тесном Kpyry, но про себя, это уж я

зиаю точно; оии выражаются достаточно опре-
делеино! Основания? Очеиь ясиые, я бы ска-

зал даже, в чем-то оправдывающие авиато-

ров. Скорость сrорания rорючеrо в камерах
авиамоторов является одной из прнчин преде-
ла возможной скорости самолетов.

Несколько лет назад в американской печа-
ти мелькиула заметка: в реактивном истре-
бителе внутрениюю поверхность камеры, rAe
ПРОИСХОДIIТ сrорание rорючеrо, покрыли тон-
ким слоем радиоактивноrо изотопа золота.
I(оличество rорючеrо, которое расходовал са-
молет, осталось прежним, осталась прежией
конструкция, а скорость увеличилась на 15
процентов.
Быть может, кое-кому эти 15 процентов по-

кажутся малозаслуживающей вннмания вели-
чиной. Жаль тorда, что они не знакомы со
спецификой работы койструкторских бюро по

самолетостроению. Там MoryT месяцами, если
не rодами, бороться за два-три процента.
А 15 - это нечто такое, что н слов сразу не

подберешь!
Надеюсь, что после вcerQ Toro, что было

рассказано о радиацнонно-химическнх превра-
щениях, чнтатель, наверное, уж 'сам доrадался,
на чем основано маrнческое действне радноак-
тивноrо золота.

Радиоактивное излучение расщепляет как

молекулы кислорода, так н молекулы rорю-
чеrо. А атомарный кислород, понятно, вступает
в реакцию rораздо эиерrнчнее н, rлавное, быст-
рее, чем ero молекулярный собрат. Осколки
молекул rорючеrо тоже не сравннть с «целы-
ми» молекулами по скорости, с которой они

IIступают в реакцию.

А раз быстрее происходит реакция сrорания,
быстрее выбрасываются rазы из камер, быст-

рее движеТСЯ самолет.

Но увеличеиие скорости
- не единственная

заслуrа радиоактивности в проблеме исполь-

зоваиии rорючеrо. И даже не самая важиая.

Что же может быть важиее скорости?
Важнее может быть тот хвост, который тя-

иется из трубы несущеrocя по улице автомо-

биля. Стоит мотору немиоrо забарахлить -

сразу сзади автомашины появляется свидетель-
ство неисправности - клубы дыма. Да и ис-

правная автомашина выбрасывает нз своей

выхлопной трубы отиюдь ие один уrлекислый
rаз.

В камере двlfrателя виутреннеro сrораиия,
даже caMoro совершеиноrо, rорючее не успе-
вает cropaTL целиком. I(акая-то часть паров
бензина выбрасывается в воздух вместе с про-
дуктами сrорания. Чем двиrатель лучше, тем
меньше беНЗнна пропадает впустую. Но потери
зти иеизбежны: бензнн попросту н е у с п е-

в а е т cropaTL за то малое время, которое

потребно на одии такт поршня.

Не зиаю, подсчитывал ли кто-нибудь, сколь-

ко rорючеrо пропадает впустую нз-за зтоrо

неприяТиоrо обстоятельства. Полаrаю, что мил-

лионы тонн в roA. А быть может, н больше.
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Даже иаверняка больше. Потому что количе-

ства автомашнн на земном шаре теперь ие

счесть даже самому ретивому статистику.

Обидио? Еще бы!
А нспорченный воздух в больших ropoAax!

Сколько об зтом писаио! Но что делать, если
бензии н е у с п е в а е т cropaTL?! Запретить
автомобилям и автобусам ездить по rородским

улицам? Зажмурьтесь на мrновеиие и пред-

ставьте себе' московские или леиинrрадские
улицы без единой автомашины, без единоrо
автобуса. Что, rрустиое зрелище?

, Вывод здесь, конечно, один - радиоактив-
иые камеры виутрениеrо сrорания. ЭТО сразу
решит все - rорючее будет cropaTL до самой

последией молекулы, rородской воздух очи-

стится, а скорость автомашин... Впрочем, ско-

рость автомашии, в ropoAe по крайней мере,
повышать, пожалуй, и не CJJедовало бы. Уж
больио быстро оии движутся!

Простой выход? Очеиь простой! Но сеrодня
пока абсолютно невыполиимый. Не потому, что
мало радиоактивиых веществ. Они имеются в
избытке. Не ясно пока, как защитить шофе-
ра и пассажиров от действия радиации. Да и о

пешеходах ие мешало бы подумать!
Можио было бы окружить мотор защитиым

слоем, но зто сделало бы автомашину очень

rромоздкой. Можно было бы предложить ав-

токонструкторам идею автомобиля, rAe мотор
был бы отделен от кабииы (мотор Mor бы

двиrаться на тележке, связаниой с кабиной).
Но эта идея, конечно, ие выдерживает кри-
тики.

Впрочем, дело здесь обстоит далеко не так

уж безиадежио. Сейчас химики усил нио ис-

следуют радиационно-химнческие превращення,
возиикающие прн прохождении через вещество

бета-лучей. Оказывается, между химическим

действием raMMa- и бета-лучей очеиь MHoro

общеrо. Однако проникающая способность бе-

та-излучения во MHoro раз меньше, чем raM-

ма-нзлучення.

Вот почему, если камеры двнrателей изнутри
покрыть слоем какоrо-либо бета-активиоrо изо-

топа, то лучи, проиизывая rорючее, не cMorли

бы вырваться за пределы цилиндра, поскольку
даже небольшой слой металла служит надеж-
ной защитой от бета-лучей.
Так что будем иадеяться: скоро по улицам

ropoAoB побеrут автомашины с символом ато-
ма - ядром, окружеиным орбитами электро-
иов, - иа радиаторе.

Ну, и коль скоро мы завели речь о rорючем,
то надо сказать и опереработке иефти. В иа-

чале статьи мы уже рассказывали о крекинrе

нефти - процессе, при котором длиниые уrле-
водородные цепочки превращают в более ко-
роткие. И, как иетрудно вспомнить, рассказ о
KpeKHHre сопровождался довольно мрачиыми
коммеитариями: при высоких температуре и
давлеииях, которые необходимы для проведе-
ння крекниrа, MHoro, 'очень MHoro иефти окн-
сляется н.осмоляется - пропадает.

Сеrодия о крекииrе нефти можно rоворить в
самых радужных выражениях. причина все
та же - радиациоииая хнмия.

При облученнн нефти rамма-лучами моле-

кулы уrлеводородов распадаются точно так

же, как н прн наrревании под вы(оким давле-
нием. Впрочем, "точно» лн? Не совсем. Прн
зтом ие происходит никакнх побочиых про-
цессов. Более Toro, облучая нефть лучами из-
вестиой зиерrии и определеииое время, можно

получить rорючее заданиоrо качества.
Хотнте для автомашин и тракторов - по-

жалуйста. Для самолетов - и зто можно!

И сиова здесь, надо сказать' о преимуще-
стве раднационноrо крекииrа нефтн, преиму-
ществе, которое, впрочем, свойственно всем
радиацнонио-хнмнческим пронзводствам: про-
цесс проходит практически без затраты зиер-
rии.



Полаrаю, что на заводах радиационноrо кре-

кинrа нефти, которые начнут сооружать в бли-

ж.айшее время, долж.ности rлавноrо энерreти-

ка не будет. Ее упразднят за ненадобностью.

* * *

ЕСТЬ ПРОБЛЕМА, котоРАЯ

ОДИНАКОВО ВОЛНУЕТ ПРЕДСТА-
ВИТЕЛЕй ВСЕХ НАУК: ПРОИС-

ХО)КДЕНИЕ )КИЗНИ НА ЗЕМЛЕ.

СТОИТ ЛИ ПОЯСНЯТЬ
- по-

ЧЕМУ?!
СЕrодня ЭТА ПРОБЛЕМА, ОД-

НА ИЗ ЦЕНТРАЛЬНЫХ В СОВРЕ-

МЕННОй НАУКЕ, НИКАК НЕ МО-

)КЕТ СЧИТАТЬСЯ РЕШЕННОй. НО

ИЗУЧЕНИЕ ЗАМЫСЛОВАТЫХ ПРЕ-

ВРАЩЕНИй, КОТОРЫМ ПОДВЕР-
rАЕТСЯ ВЕЩЕСТВО ПРИ ПРОХОЖ-

ДЕНИИ ЧЕРЕЗ HErO РАДИОАК-
ТИВНЫХ ЛУЧЕй, пОЗВОЛИЛО
ВНЕСТИ СУЩЕСТВЕННЫЙ ВКЛАД
В РЕШЕНИЕ ЭТОй ПРОБЛЕМЫ,
ОЧЕНЬ СУЩЕСТВЕННЫй.

Любителям развлекатеJlьиоrо чтения сейчас

придется поскучать, потому что вначаJlе пой-

дут сухие сведения из некоторых точных иаук.

Сведения из общей химии:

Пер в о е. При действии в УCJIовиях высо-

кой температуры водорода на уrJlеКИСJlые СОJlИ

раЗJlНЧНЫХ метаJlJlОВ (карбоиаты) образуются
соедииеиия метаJlJlОВ с уrлеродом

-- карбиды.

В т о рое. При взаимодействии карбидов с

водой образуются yrJieBoAopoAbl (например,

всем хорошо известная реакция взаимодейст-

вия с водой карбида кальция; при этом обра-

зуется ацетилен).
Т р е т ь'е. YrJleBOAOpoAbl при высокой темпе-

ратуре MoryT взаимодействовать с аммиаком,

образуя соедииения, содержащие, кроме уrлеро-

да, водород и азот.

С в е Д е н и я и з l' е о JI о l' И и. Два мил-

..nиарда лет назад атмосфера Земли состояла

из водорода, паров воды и аммиака.

С в е Д е н и я и з б и о х и м и н. МолеКУJlа

белка вируса табачной мозаики содержит око-

0110 двух миллионов атомов.

Вот теперь, вооруженные rрузом ПОJlеЗНЫХ

'Сведений, можем подступиться к тайнам про-

исхождеиия жизни.
'

То, что в первичной атмосфере ЗеМJlИ суще-

ствоваJlИ уrлеводороды,
аммиак и вода, знали

давно. В этих соединеннях содержится yrJle-

род, водород, КИCJIород И азот - все основ-

ные элемеиты, из которых построеио живое

вещество. Это навело ученых на мысль, чТО

именио первичная атмосфера Земли стала той

основой, на которой возникла жизнь.

Но, скажу по секрету, до такой мысли дойти

не так уж трудно. А 80Т поди докажи, что

все произошло именно так. Что соединения

первичной атмосферы, усложняясь, постепенио

превратились в молекулы, которые леrли в ос-

нову живоrо вещества.
Сказаиа Bcero одна фраза. А в ией заклю-

чено очень MHoro. В молеКУJlе метана пять ато-

мов, в молекуле аммиака ,- четыре, в моле-

куле воды и Toro меньше - три. А в моле-

куле одно"о из простейших беJlКОВ - вируса

табачной мозаики - сколько? Два миллиоиа!
- Ну и что,

- скажет ииой верхоrляд,-

высокая температура, быть может, давление.

Ну, и мало ли что моrло случиться! Моrли са-

ми собой синтезироваться такие сложные сое-

дииения.

Ч-rо ж, попробуйте заrрузить в какой-нибудь

сосуд' все эти rазы, и я позволю проделывать

над ними какие yrOAHO манипуляции. Можете

HarpeBaTb, можете сжимать до чудовищных

давлений, можете, наконец, читать над этим

сосудом иаиболее выразительиые места из фун-

даментальиоrо курса орrанической химии -

держу пари, что ничеrо, кроме pa Beчто простей-
ших амииов да аминоуксусиой кислоты, вы в

зтой смеси не найдете. Ну, можио еще пере-

пробовать с дюжину наиболее эффективных

катализаторов. Количество соединений увели-

чится до двух десятков. Но это будет все.

Большеrо добиться не удастся.
Но ведь от метиламина и аминоуксусной

кислоты до caMoro незамысловатоrо белка-

дистанция иеобозримоrо размера! И пока со-

всем не ясно, как моrли пройти этот путь не-

сложиые орrанические молекулы.

Вот почему все прежние теории происхож-

деиия жизни, а их, впрочем, было не так мно-

1'0, словно сrоворившись, иачинали с истории

развития белка: как из белка сформировыва-
лись клетки, из клеток - орrанизмы и т. п. Ну,
а как возник белок?

Вот тут астроиомы
- а все прежние рас-

суждения о возникновеиии жизии принадле-

жали именно им (на это им пока вполне

доставало их химическоrо образоваиия)-
пошли на поклон к химикам: дескать, помоrите,

сами не разберемся.
_ Самим-то и нам, пожалуй, не справить-

ся,
- засомневались химики.

- Так мы поможем! - ободряюще сказа-

Jlи астрономы.
- Ну что ж, разве что вместе... Попробуем.
Началось с вопросов.
- Чем отличалась первобытиая атмосфера

от ныиешней - это мы уже знаем, - сказали

химики. - Но вот ие можете ли вы сообщить,

чем еще отличаJlась ПJlанета от нынешией?
_ Вращалась быстрее... - стали перечн-

CJlять астроиомы.
- Нет, ие '1:0,

- отвечали химики.

_ Похоже, что диаметром меньше была, но

зто не очеиь точно.

- И зто не то, - привередничали химики.

- Маrнитиый полюс был не там!

-- Ну и шут с иим!

- И Северный полюс ие там был.

- А с тем - и подавно! - сурово ответ-

ствовали химики.

_ в атмосфере кислорода не было,
- вы-

ложили астрономы свой последнИЙ козырь.
-- А вот здесь что-то есть! - обрадовались

химики. - Раз не было кислорода, то не было

и озоиовоrо слоя. А раз не было озоновоrо

слоя, то ультрафиолетовые и космические лу-

чи беспрепятственио проникали к поверхиости

Земли. И конечно же, эти лучи, расщепляя ra-

зы этой первичной атмосферы, моrли насиите-

зировать там миллиоиы различных соединений.
- Ну, если rоворить о радиоактивности,

-

воспряиули духом астроиомы,
- так CJlедует

заметить, что тorAa, два МИJlлиарда лет назад,

радиоактивных элементов и в земной коре

было побольше. Так что атмосфера получала

солидную долю облучеиия, так сказать, еще н

снизу.
_ И можно подсчнтать, конечно приблизи-

тельно, какой уровень радиоактивности был в

то время на поверхности плаиеты?

_ Приблизительно? Приблизительно - мож-

но! - сказали астрономы и назвали число.

_ 01'0, солидная величииа! - удивились хи-

мики. - Здесь, безусловио, что-то должио по-

лучиться.
Затем химики удалились в свои Jlаборато-

рии, оставив на время астрономов одиих.

И вот тут-то был поставлен опыт, о кото-

ром впору читать в фантастических рассказах
Станислава Лема. Были взяты метан, аммиак,

вода, и еще некоторые друrие вещества. Сло-

вом, БЫJlа воспроизведена первичная атмосфе-

ра ЗеМJlИ. На всякий случай установили уро-

вень злектромаrнитноrо поля, соответствовав-

ший тому, какой был два МИJlJlиарда лет на-

зад. Учли, что в то время атмосферу прони-
зывали молиии беспрерывных rроз, - воспро-

извели и молиии. И, наконец, окружили смесь

источннкамн радиоактивных лучей. Один шут-

ник даже предлаrал для пущеrо правдоподО-

бия закрыть окна занавеской, чтобы в Jlабо-

раторию ие попадал луниый свет,
- некото-

рые астрономы утверждают, что TorAa ЗеМJlЯ

еще не имела спутника,
- но ero не ПОСJlУ'

шалисЬ.
-

Впрочем, и с луниым светом опыт дал по-

разительные результаты. KorAa проанализиро-

вали' содержимое сосуда, а зто оказалось ра-

ботоА о'Сень нелеrкой, то выяснилось, что там

образовались весьма CJlожные вещества. Если

средний молекулярныА вес веществ, заrружен-

ных в сосуд, составJlЯЛ 35-40, то- после об-

лучения в течение иеСКОJlЬКИХ суток МО1КНО бы-

ло из смеси выделить вещества, которые имели

молекулярный вес более трех тысяч. Вот ведь

какими стремительными темпами происходило

при воздействии радиоактивности укрупнеиие

орrанических МОJlекул.

Теперь У1Ке очевидно: именно. радиоактив-

иость ПОЗВОЛИJlа простейшим орrаиическим мо-

лекулам превратиться в живое вещество.

Впрочем, пораЗМЫСJlИВ, МО1КНО прийти К ВЫИ-

ду, что все зто вполне естественно. Ведь пре-

вращения, основанные на действии радиоактив-
ности,

- самый экономичный и самыА дейсТ-

венный путь химической реакции. И природа,

разумеется, не преМИНУJlа воспользоваться им.

И ПОСТУПИJlа, конечно, очень мудро. Впрочем,

природа BcerAa поступает мудро.

Во всем мире . Во всем мире . Во

СЕrодня 3АrАДКА...
Сотрудн'ики Флоридскоzо уни!:
верситета Алекс Смит и Томас

Кэр, вот уже ревятый еод н,е

сводящие с Н,ее радиоzлаз, do-

ложили Американскому физи-

ческо.ttу обществу, что врzмя
одноео оборота увеличилоеь NU

1,3 сеКУн'ды.
Радиоастрон'ОМЫ измеряли

продолжительн'ОСТЬ суток Юпи-

тера по иСТОЧн'икам радиоизлу-

чений. каковыми являются

ма.енитН,ые полюсы nлан'еты и

еще две точки ее nоверХн'ости,

zae проявляются маенитН,ые

аномалии. Поэтому можнD

---

юп.т_р

аа._""." .ра._.._!

Величайшая планета солнеч-

ной системы - Юпитер - вра-

щается BOKpyZ своей оси быст-

рее. чем остальные; Он'а совер-

шает полный оборот всеео за

9 часов 55 минут и 29,3 се-

куН,ды. Впрочем, здесь следо-

вало бы nрименить прошед-

шее время: сейчас zиzаН,тская

nлан'ета вращается медлен'нее.

r
,!I.

.

всем мире

",---

усомниться в заключении аме-

риканских ученых: возможН,о,

что дело не в замедлен'ии дви-

жен'ия оz.ромной .массы, а в

nеремещении ее MazниTН,ЫX по-

люсов. Впрочем, в пользу фло-

ридских учен'ЫХ еоворит тот

факт, что замедлило движение

на те же 1,3 сеКУн'ды и знаме.

Н,итое «Красное пятно» - не-

nоН,ятН,ое образование н,а по-

верхности план'еты.

Объя{:нить результаты своих

наблюдений ученые пока не в

силах.

. :>. 
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В. ДЕМИДОВ

В nOrOHE ЗА ДАПЬНОСТЬЮ

Как вы думаете, хорош локатор, если он об-

наруживает ракету с расстояния в тысячу кИ-

лометров? Не знаете? Тоrда вспомните, что

скорость ракеты почти пять километров в се-

кунду, Получается, что локатор предоставит в

ваше распоряжение лишь около четырех минут,

Четыре минуты, чтобы поднять TpeBory, приве,
сти в боевую rOToBHoCTb противоракетную обо-

рону, вычислить траекторию вражеской ракеты,
навести и запустить антиракету! Очень мало..,

Дайте минут двадцать, и I1ротиворакетчики по-

кажут себя, что называется, в полном блеске,

Но обеспечить эти двадцать минут может толь-

ко _10катор, замечающий ueJ1b с расстояния в

пять-шесть тысяч километров,

Однако радиоволне вовсе не все равно,

сколько километров лететь со станции до

цеJ1И и назад, С антенны пере;Lатчика сры'

вается мощный ИМПУJ1ЬС
- короткий всплеск

радиоизлучения,
- и пока он доберется обрат-

но, ничеrо от былой ero силы не остается,

Маленький приходит импульс, хилый, А возле

антенны уже околач,iваются помехи - всякие

там беспризорные радиоволнЫ, что возникают

при rрозовых разрядах,
либо летят к Земле

от Солнца и звезд, Навалятся все они ско,

пом на импульс,
Toro и rляди забьют, Им-

пульс Сlюрее в антенну, к приемннку,
А там -

снова незадача: шумы радиоламп, Не особен-

но они си.%ны, НО И импульс
- не боrатырь,

Бывает, что и нокаутируют ero, И не видНО

больше нашеrо импульса, одни только поме-

хи весело пляшут на экране, Лишь если по-

крепче окажется импульс, засветится на экра,

не точка
- цель, «Соотношение сиrнал-,поме-

ха больше еIlИНИЦЫ»,
- скажет радист, Ну, а

коли он болельщик, то добавит что,нибудь

вроде «два - один В пользу I!мпульса ',

Так вот, чем дальше нужно импульсу про-

путешествовать.
тем больше вероятность,

что

счет «матча» окажется не в нашу по.1ЬЗУ,

Чтобы 3Toro не случилось, нужно тщательно

подбирать «иrроков» нашей команды - пере-

датчиК, приемник, приемную и передающую

ант,енны, (Между прочим, эти антенны часто

объединяют в одну, и тоrда приемник с пе-

редатчиком подключаются к ней поперемен-

но, по очереди
- особым быстрым перекдю-

чателем).

С ПОЗIlЦИII "НЕ Cllnbl"

Не пытайтесь возлаrать все надежды на ка-

коrо-нибудь одноrо «фаворита», скажем, на

передатчик, Знаете, сколько бы вам СТОИJ10

поднять дальность лишь е ero помощью? Нет?

Так вот: за десятикратную вы бы расплати-

лись ростом мощносТИ в....' ДЕСЯТЬ ТЫСЯЧ

РАЗ!
С антенной мудрить выrоднее, Деся)'икрат-

ное уведичение дальности вы подучите, уве-

личив ее площадь только в сто раз, Но ведь

площадь - это вес, это мощность привода,

поскольку ваша антениа вращается, эТО ве-

тер, который пытается ,ее свалить,

Чувствительность приемника? Если може-

те сделать ее на уровне последних достиже-

ниii науки
- делайте, Это окупится,

Д лучше Bcero - решайте озадачу, как хо-

роший тренер составляет команду: добивай-

тесть rармонии, Tor,'I,a вам все приrодится-

и мощность передатчика, и антенна, и прием-

НIII"

Ладно, сделали мы с вами станцию - заrля-

денье, И передатчик сверхмощный, и прием-

ник сверхчувствительный, и антенна сверх-

н

о 3 r лв

(по зарубежны.tl журнuла,Л!)

большая, но в то же время вращается во все

стороны отменно леrко, и длина волны под-

ходящая (от нее тоже немало зависит),

РАДИОФАРА

Вращается антенна, .1уЧ локатора шарит по

rоризонту, Какой луч? Локатор не может рас-

сылать свои BO.'IНЫ во все стороны, как обыч-

ная ра,'I,иостанция: ему ведь нужно знать, с

KaKoro направления пришел отраженный сиr'

нал, Он посылает импульсы только в одном

направлении
- ну, как автомобильная фара

светит, Только световой пучок фары широкий,

а ,1УЧ локатора стараются сделать как можно

тоньше. чтобы точнее определять направле'

ние, Широким лучом работать
- это все рав-

но что пытаться поленом указывать ТОЧliУ на

карте.
Разные бывают лучи: круrлые и ТОНЮlе,

C.10BIIO вяза.1ЫJые спицы; шнрокие в одном

направлении и узкие в ,'I,pyrolll, нечто вроде

П.lастинок веера; а то вдруr понадобится

луч, похожий на чертежный треуrольнИк и та-

кой же плоский, Форм-диаrраlllМ направлен-

ностей лучей
- масса, а liакую выбрать - это

уж де.'IО конструктора станции, Вот мы ro'

ворим о ЛОliаторе л.альнеrо обнаружения, Ему

нужна ;щаrрамма направленности, напоми,

нающая тонкую высокую стену: чтобы все

летящее «напарывалось»
на нее и давало от-

метку на- экране. Куда направ.1ен луч. мы

знаем,
- значит, в том напраВJ1ении и цель,

А чтобы НIIIПО не Mor пробраться незаме,

ченным мимо _ч'ча, антенна вращается, осма-

тривает пространство BOKpyr себя, И .'IOKaTOp

такой называется ЛОliатором KpyroBorO обзо'

ра,

Как ПОЛУЧIП(, луч нужной формы? Это де-

лает антенна, Чем она больше, тем уже луч,

Длинная и невысокая антенна .'I,aCT диаrрамму

нменнО ту, какую мы хотели: в внне верти'

каЛ1>НОЙ тонкой «стены»,

..П'ПЬСЫ

НАДО nOCblRATb '.ЕЮЧII

Вам ничеrо не rоворит такая фамилия: По-

СИ,'I,елКlШ? Это rерой одноrо из рассказов

Ильфа и Петрова, ОН не верил в человече-

ство, а также в то, что билеты дальнеrо

сле,'I,ования можно купить в кассе, Д ему

страшно был нужен такой билет: ,'\о'осква-

Ейск, жесткий, для лежания, Посиделкин был

твердо убежден, что, кроме как через знако-

мых, билета ему не достать, Вот он и приста'

вал к IШЖДОМУ, кто, по el'o мнению, Mor до'

быть же, анный кусочек картона, Обещание

сдержали все соро" семь человек, значившиеся

в памятном списке, «За час ДО отхода поезда

Посиделкин стоял на rранитной паперти 801,-

зала и несмелы M rолосом нищеrо без квали-

фикации упрашивал прохожих:
_ Купите билетик в Ейск! Uедебное ме'

сто ,- Ейск! Не пожалеете!»

Почему судьба так жестоко оБОШ;1ась с

Посиделкиным?
С точки зрения инженера,локаторщика он,

посылая <,зондирующие нмнульсы»
- просьбы,

лепюмысленно не дожидался «отраженноrо

импульса»
- соrласия или отказа, Он продол-

жал посылать все новые и новые «импульсы»,

вовлекая в дедо новых и новых знююмых, И

коrда «отраженные» импульсы все разом вер-

нулись, «локатор»
- Посиделкин оказался в

весьма незавидном положении.

и м

я д о м"
Фото В. РЕЗНИКОВД

Не буду ручаться, что именно сущ,(j(\ [10'

Сlшелкина тому причиной, но проеЮllllOlIЩIIКИ

радиолокационных станций никоrда 111' Д(JllУ'

СТЯТ, чтобы очередной зондирующий IIMIIV!lIol'

ушел в поиск раньше, чем к антеl111(' Ш'1111'(''1'(,11
предыдущий «разведчиК»,

имп,пЬСЫ.МАРАФОНЦЫ

Импульс должен добежаТ1> до caMoii )Ia.'ll,'

ней цели и вернуться назад, Впрочем, ж'п,о

сказать: «До самой дальней»! А rA(' ()lIa lIax()-

,'I,ИТСЯ, эта самая да.'lЬНЯЯ цель? Ра.IIIOIIOЛНЫ

распространяются по прямой, а прямую
- ее

можно протянуть
как уrодно далеко, хоть до

звезд.

К счастью, ;10 звеЗ;L нам путешествовать не

придется,
И вот почему, Как мы уже rовори-

ли, локатор заметит цель только в том слу'

чае, если мощность отраженноrо импульса

больше мощности шумов, Значит, rраница

.'I,а!lЫIOСТИ проходит там, откуда импульс воз-

вращается лишь чуть-чуть более мощный, чеМ

шумы. Понятно, что хорошо' отражающий
радиоволны бо.'IЬШОЙ са\\lО.1ет мы заметим на

да.'IЬНОСТИ куда более высокой, чем малены,ую

rоловку баллистической ра"еты, покрытую к то'

му же особыми материалами, поr.'Iощающими

радиоволны,

Вернемся к нашему импульсу. СIЮЛЬКО же

времени он будет бежать до цели и l1азад?

Раз;lс.1ите У;Lвоенную ;La!lbHOCTb на скорость

радиоволны
- 300 000 километров в секунду-

вот вам и ответ, Итак, локатор с дальностью

б 000 Iшлометров, кю, леrко подсчитать, не

может посылать импульсы чаще. чем раз в

0.04 секунды, Пока что, видимо, вам мало

rоворит эта цифра, но вскоре все станет

ясным,

РОИОВОЕ ЧIIСПО

Пре; ставьтесебе,
что в шести тысячах ки'

лометров из,за rоризоита поднимается раке'

та, Заметит ее наш локатор? На первый

взr.1ЯД кажется, что заметит. К сожалению, У

локаторов, построенных по «классическим»

принципам, есть одна непрнятная особенность:

они реаrируют на цe.'IЬ только в том случае,

если поймают не менее шестнадцати отражен'

ных импульсов. Почему? Это довольно долrо

объяснять, да это уж и не так важно. Важно

друrое: есть шестнадцать импульсов
- будет

вам и .1.альность, и высота, и азимут (как в

технике называют направление на цель), сло'

вом, все координаты, А уж если нет - не

обессудьте, ннчеrо определенноrо не узнаете,

Теперь вспомним четыре сотых секунды, о

которых мы только что rоворили, Ракета за

это время пролетит примерно двести метров,

HeMHoro как будто, Но как только возникает

нужда посылать ие один, а шестнадцать им-

пульсов, дело становится сомиительным, Ведь

теперь уже ракета пролетит больше трех ки-

лометров! Луч же станции ДОВОЛI,НО узкий,
и це.1Ь Toro и rляди выскочит из Hero, Расши'

рять луч
- проиrрьшать в точиости,

Но это еше не все, Ile забывайте, что ан-

тенне стоять иа месте не положено, Она долж-

на вращаться, слеДИТ1> за пространством, ло-

вить подозрительные сиrналы, словом, р.або.

тать в режиме KpyroBoro поиска,

Чтобы принять шестнадцать импульсов от

цели, находящейся на максимальном расстоя-

нии, антенна должна «смотреть» на нее почти

семь десятых секунды, а это означает, что

полный оборот ей удастся сделать не рань'
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ше, чем за три с половиной минуты. Три с
половиной минуты! Коrда луч вернется сно-
ва к ракете, она уйдет больше, чем на де-
вятьсот километров!!! Кому нужна такая, с
П03воления CK BaTb,«точность»,..

Ракеты сделали «классический» локатор
KpyrOBoro обзора бесполезной иrрушкой, Бес-
страстные формулы подписали ему смертный
приrовор: нужную для работы комплекса про-
тиворакетной обороны точность он может

обеспечить на расстоянии... пяти километров,
За секунду до Toro, как ракета шлепнется

ему на крышу, Что и rоворить, невеселая

перспектива... А мы-то стремились изо всех
сил поднять дальность! Неужели зря?

стоп, МАШIIНАI

Нет, не зря, Ведь локатор стал неrодным
не потому, что в нем что-то испортилось, а

потому, что мы с caMoro начала забыли о не-

которых весьма важных вещах,

Во-первых, зачем мы заставили антенну

вертеться во все стороны, словно волчок?

Ведь именно из-за этоrо .туч так редко встре-
чался с ракетой, А ,<ому нужен круrовой об-
зор? И так ясно. что баллистическую ракету
нужно ждать со вполне определенноrо на-

правления - «оттуда», Словом, пора перейти
к секторному обзору: дать станпии небольшой

участок неба, пусть за ним только и следит.

Сектор в одну десятую окружности (360)
луч теперь уже оrлядит секунд за двадцать,

а ракета за это время больше, чем на сотню

километров не уйдет, Все равно MHoro? Но
мы и эту цифру уменьшим.
Луч перемещается по небу медленно пото-

му, что мы поставили непременным УСЛО,вием

получить от цели шестнадцать импульсов. Од-
нако это число - шестнадцать - появилось

на свет только из-за несовершенства нашей

локацнонной техники.

Так научимся же извлекать информацию из

каждоrо импульса! Уменьшим в шестнадцать

раз время, необходимое для определения ко-

ордннат пели! Конечно, для этоrо придется
перейти на какие-то совершенно новые прин-
ципы, но, как rоворится, иrра стоит свеч. Ведь
тоrда мы сможем осматривать отведенный

.

сектор не за двадцать секунд, а за полторы-
две и получать информацию о координатах
це.тей в точках, отстоящих -'Ipyr от друrа не
на сто, а Bcero ЛIIШЬ на пять'десять КИJЮ-

метров, Вот как резко возрастет точность!

Конечно, тут нам не обойтись без вычисли-

тельных устройств, потому что реаrировать
на пришедшие импульсы надо без промедле-
ния,

И вот еще какое преllмущество у локаторов,
реаrирующих Bcero на один-единственный им-

пульс (<<моноимпульсных», как их наЗ,?lВают
офипиально): они очень помехоустоичивы,

Ведь те шумы и помехи, которые определяют
-, максимально возможную дальность, MoryT
быть не только eCTecTBeHHoro происхождення,

но и HCKyccTBeHHoro. Противник понимает, что
от луча локатора не скрыться, и принимает
все меры, чтобы ero «ослепить», забить по-
мехами отраженный импульс.
Для этоrо на самолет ставят приемник,

способный принимать сиrналы локаторов в

широком диапазоне частот, и анализатор. За-
дача анаЛ\iзатора

-

определить частоту пере-
датчика, форму импульса и направление, от-
куда он пришел, Едва это сделано, как са-
молетный передатчик мrновешю перестраи,
ваетея, и к антенне локатора летит мощный

импульс, точная «копия» послаЩJOrо лока10-

ром на «разведку». От мощноrо сиrнала сра-
батывает система автоматическоrо реrулиро-
вания, чувствительность приемника станции
падает, и «настоящий» импульс она уже не
увидит. А если даже и увидит, - поди отли-
чи ero от ложных сиrналов,

Ну, а моноимпульсной станции никто не

запрещает менять частоту cBoero передатчика
после каЖдоrо посланноrо импульса, да не по
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какому-то закон'у, а хаотически, случайно
разбирайся, аналнзатор!
И самое замечательное - можно построить

такую антенну, что при изменеНИII частоты

луч будет «сам» ощупывать небо, а вся кон-

струкция антенны - стоять на месте! Это уже
по. настоящему здорово! Во-первых, ненужны-
ми становятся Сложные, rромоздкие и доро-
rие устройства для вращения антенн - все эти

приводы, редукторы, электронные системы на-

ведения, Во-вторых, неподвижную антенну
можно сделать ПОЧТII сколь уrодно большой,
а большая антенна, как вы помните, дает

большую дальность, В-третьих, можно те-

перь «качать» луч очень быстро, леrко сле-

дllТь 11 за дальними, и за ближними пелями,

IIМПУRЬС
СТАНОВIIТСЯ РАзrОВОРЧIIВЫМ

В обычных станциях импульс скуповат на

информацию. Буркнет что-то про дальность,
а аЗIIМУТ и высоту, rоворит, сами определяй-
те, не маленькие,

Моноимпульсные станции сделали ero по-

разrоворчивее, Спросите, например, про ско-

рость цели - ответит, Конечно, импульс cai\o!
по себе ничеrо узнать не может, но верныи
наш союзник - эффект Допплера - всеrда

начеку. Цель летит к нам -

длин волны

«пачкю> высокочастотных колебании, обра-
зующих зондирующий импульс, уменьшилась,
Не на MHoro, правда, на какие-то там ты-

сячные доли процента, но для локатора этоr 
хватит, Недаром у Hero быстродействуюшии
электронный «мозп>.

Хотите узнать траекторию полета? Пожа'

луйста. Для этоrо локатор засекает в двух

точках координаты и скорость ракеты, Траек-
тория определяется законами механики, и вы-

числить ее по двум ТОЧI(3М - задача срав-
нительно простая, Конечно, если эта ракета

вдруr не начнет маневрировать, потому что

уже есть и такие, Что же касается обыкно-

венной баллистической ракеты, то достаточно

десяти секунд, чтобы узнать и траекторию,
и точку старта, и точку падения. Больше Toro,
за это же время локатор выделяет rоловку
на фоне ложных целей (<<приманок», как их

называют), задача которых
- сбить с толку

локатор и пустить по «ложному следу».
В общем, современный локатор дальнеrо об-

наружения - это ие просто радиолокационная

станция, а сложныii комплекс счетно-реша-

ющих устройств, прнемников, передатчиков и

антенн. Однако не пора ли нам перестать

rоворить о войне? Радиолокатору Beдl, не

чужды и мирные профессии.

ВОЗДУШНЫМ оруд

- Борт семьсот тридцать девять, ваша вы-

сота тысяча восемьсот, курс двести тридцать
пять, Разворот через сорок секунд, "урс три-
ста пятнадцать,

-

дисп тчер аэропорта. выво-

ДIIТ самолет на «финишную прямую».
А почему диспетчер? Разве летчик сам не

может посадить машину? Конечно, может,
но,., если он один летает над аэродромом.

В отличие от московской улицы, rде хоть

движение и rycToe, но каждый шофер видит
своих ближайших, да и не только ближай-

ших соседей, летчик в небе чувствует себя до-

вольно одиноким. Во всяком случае, видеть

в воздухе друrие самолеты ему случается от-

носительно редко, Но одиночество это, особен-

но вблизи больших аэродромов, ПРllзрачное.

При нынешних скоростях столкнуться ничеrо

не стоит, и большне расстояния между само-

летами диктуются требованиями безопасно-
ст", «Соблюдай дистанцию» - это мудрое пра-
вило, написанное на бортах rрузовиков, впол-

не сохраняет свою силу для воздуха.
Вывод? Поставить на самолет локатор, и

пусть себе пилот наблюдает за воздушной
обстановкой, словно шофер за машинами на

улице? Специалисты rоворят: ничеrо из это-
1'0 не выйдет. У летч"ка и без Toro множество

обязанностей. Если коrда-нибудь удастся,

заrляните в пилотскую кабину, скажем,
ТУ-I04. [олова KpyroM пойдет от бесчислен-
ных приборов и индикаторов, А самое rлав-
ное - темп событий в воздухе слишком вы-
сок. Самолеты - не автомобили, Летчик вряд
ли сможет при таком темпе безошибочно
предуrадывать пути друrих самолетов, сопо-
ставлять их с полетом своей машины и выби-

рать безопасный курс, Ведь даже на море,
rде скорости H идут НИ В какое сравнение с

авиац"ей, сталкиваются оснащенные локатора-
м" суда.

Нет, на земле и забот меньше, и счетно-

решающие устройства nOMorYT, да и вообще,
как rоворится, со стороны виднее, Стало быть,
здесь диспетчеру и место, А самолеты он дол-
жен знать не хуже летчика, иначе тот будет
недоверчиво относиться к ero командам. Вот

почему днспетчеры - это часто летчики, сме-

нившие воздух на землю по возрасту или по
состоянию здоровья.

Как и наземный ОРУД, воздушные диспет-

черы cTporo следят за соблюдением правил
движения. На полтораста километров вперед,
на пять по обеим сторонам, на триста метров
сверху и снизу простирается BOKpyr каждой
машины «запретная зона» - никакой друrой
самолет забираться туда не имеет права,
Словно мноrоэтажный невидимый дом вы-

строен над землей, Этажи - «эшелоны» и

«Iюмнаты» по полторы тысячн квадратных ки-

дометров каждая. Ничеrо себе «жилпло-

щадь»!

Однако ее, iII начать считать, то дом полу'
чается не таким уж мноrоэтажным: от зем-

.ти до двенадцатикилометровой высоты Bcero

два десятка этажей, А с квартирами тоже
не ахти как здорово: над всей территорией
США, например, места хватит только шести-
стам «квартирантам» на одном этаже, Над
маленькой Бельrией - Bcero двадцати,

А представляете, что творится над больши-
ми аэродромами, rде каждые полторы-две

минуты садится нли взлетает очередная ма-

шина? Правда, зона безопасности там сокра-
щается в размерах, поскольку самолеты с

максимальными скоростями возле аэродро-
мов не летают, но даже и такие сравнитель-
но небольшие зоны уже становятся неприем-
лемыми, мешают увеличивать пропускную спо-

собность аэровокзалов.

Словом, хоть в воздухе места н MHoro, да
«жильцы» уж слишком любят пожить иа ши-

рокую lIory. Не мешало бы уплотннть «квар-
тирантов», уменьшить размеры зоны, да
нельзя, И знаете, кто мешает? Радиолока-
ция. Все те же малые дальности иневысокие
ТОчности обычных станций воздушных «pery-
лировщиков».
У моноимпульсных станпий rораздо выше

не только дальность, но JI точность. Но еще
важнее то, что эти станции, оснащенные

электронными машинами, Moryт следить сра-
зу за мноrими самолетами, поддерживать бе-
зопасные дистанции между ними. Вот и по-

лучается, что не только в оборонной технике
сходят на нет «шестнадцатинмпульеные» стан-
ции.

1=1&1

Как видите, доказа.JlИ радисты «нелепое»
равенство, Впрочем, все-таки не равен один

импульс шестнадцати: если смотреть с точ-
ки зрения информации, он куда больше мо-

жет сообщить, чем шестнадцать ero «братьев»,
вместе взятые, В одном американском жур-
нале сравнивали две ОДнотипные станции, но

одна была «классическая», а друrая
- моно-

импульсная. Оказалось, что моноимпульсная

обнаРУЖIIвает цели на расстоянии в шесть раз
большем, определяет дальность в четыре раза
точнее, а азимут

- в восемнадцать раз, Да, но-
вую технику со старой с помощью «арифме-
тики» уже не сравнить, нужна «алrебра». И
кто знает, какой раздел высшей математики
поможет нам сравнить с моноимпульсными
локаторамн радиолокационные стаиции бли-
жайших двадцати лет?
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я сдаю свою I'ОЛОВУ напрuкат, l::с.ш )(0'

тите. именно этим я и живу, Сто . eT lIа'

зад такое занятие было бы просто нево],

можно, А сейчас блаrодаря потрясающим
успехам науки и техникн передача собст'
венной rОЛОВbl lIpyroMy ,lИЦУ во времен'
ное пользование - ""ело совершенно пустя'
Iювое, И Вblrодное, потому что с каЖДЫ 1
днем все больше 11 больше становится про,

хо:щ щеlJ. lIуж""ающихся в чужой rO.10Be,

Коrда rоворят, что вещь сдается напро-
кат, il сознаШIII IJОЗlшкает нелспая карпща,

Будтu сданную напрокат штуку будут
вправду катать, точно колесо по мостовой
IIЛИ футбольный мяч по стаДIIОНУ, Как
.пеl'КU доrа;tаТLСЯ. rолова H rодится ни

Д:IЯ Toro, "н для друrоrо, Во,первых, она

11 UОЛЬШИНСПI(' r.Ч)''lаСII недостаточно Kpyr,

.1ая, а во'вторых. ее нельзя носить под-

"ышкой, Поэтому сдача rоловы напро'
I<ат - термин, несущий явную печать сво-
ей истории,
И тем не менее я сдаю свою rолову

напрокат в буквальном смысле этоrо сло-
ва. Но прежде чем рассказать суть дела,
я должен представиться,
Мое имя, впрочем, не представляет ни-

40



KaKoro интереса, Более Toro, по некоторыМ

соображениям я бы не хотел, чтобы оно

стало известно, Важно npyroe: я круп,

ный ученый, Не в том смысле, что я сам

творю науку. а в том, что я MHoro учился,

Кстати, учеными нужно называть именно

таких. как я. НедарШf rоворят «ученый
кот», «ученая собака», При этом вовсе не

имеется в виду. что эти кот или собака

были первооткрывателями новых теорий,
Так вот, я ученый в смысле «ученый

кот», Почти всю жизнь я только и делал,

что учился. У меня за спиной два круп-

ных университета, европейский и амери'

канекий, и еще несколько частных учебных
завепений, Я ИЗУЧI!.'1 мноrие естественные

н ryMaHHTapHbIe науки. включая физику, хи-

мию, биолоrию, историю. юриспруденцию и

философию. В частных учебных заведениях

я основательно проштудировал спиритизм.

раджа-йоrа. алхимию и некоторые оккульт-

ные науки, Оккультизм мне преподавал

один чудом оставшийся от средних веков

мужчина, который этнм пелом занимался

н свободное от работы в министерстве

иностранных д.ел время,

Наверное, я продолжал бы У'IИться до

конца своих дней, если бы в науке не был

произведен переворот, Вы, наверное, о нем

слышали, Наконец было доказано, что су'

ществует телепатия, то есть передача мыс-

лей на расстояниИ, Что мысли. подобно

радио, MoryT передаваться от onHoro моз-

ra npyroMy. Как вам известно. это от-

крытие было сделано не физиками, не

медиками. а психиатрами.

Korna один психиатр узнал. что такое

телепатия, он расхохотался и воскликнул:

_ Боже мой! И вы полвека бьетесь над

доказательством или опровержением такой

ерунды? Да мы с этой вашей телепатией

имеем дело каждый день по двадцать раз!

Разrовор велся именно со мной. и пси-

хиатр рассказал, что для установления ши-

зофрении предполаrаемому больному он за-

дает всеrщi один и тот же вопрос: «Слы-

шите ли вы rолоса?» Конечно. имеются

в виду человеческие rолоса.

_ Если ответ утвердительный,
- про-

должал доктор,
- то это неопровержимое

доказательство шнзофрении, Так что. мой

дороrой, телепаты ходят У вас под носом.

а вы ведете дурацкий спор. Шизофреники

как раз и есть те самые индивидуумы. ко-

торые воспринимают чужие мысли, и это

доставляет им немалые страдания, а нам

невероятные хлопоты,

Я рассказал об этом удивительном со-

общении одному кибернетику-любителю. и

он сразу же предложил rениальную тео-

рию, которая потом стала общепринятой,
Суть данной теории имеет смысл напом-

нить. Человек - информационная машина,

Эта машина каждЫй день ходит среди та-

ких же информационных машин, Поэтому

просто невероятно" чтобы в ПрОltессе эво-

люции у Hero не выработалась способность

воспринимать чужие мысли, ОИ их о б я-

з а т е л ь н о должен воспринимать, Но как

и сколько? Чуть-чуть и только Torna, Kor-

да нужно, Представьте себе. что человек

воспринимал бы все мысли, которые роят-

ся в rоловах тех. с кем он встречается на

работе, в автобусе или в театре, Это был

бы кошмар! Ero rолова лопнула бы от

изобилия чужих мыслей, Он перестал бы

ориентироваться
в мноrолюдном мире, В

 ro rолове творился бы жуткий ералаш.
Там не осталось бы места для своих

собственных мыслей, И. наверное, Korna-To.

на заре человечества, так и было,

В этом месте мой эрудированный люби-

тель рассказал несколько античных исто-

рий, rne упоминается о rероях. которые

узнавали о мыслях друrих repoeB, хотя те

и ие были в этом заинтересованы,

Чтобы такое не произошло, природа вы'

работала в орrанизме человека защитные

барьеры против чужих мыслей, барьеры.

которые пропускают ровно столько, сколь-

КО нужно, (Например, «Я почувствовал чей-

то взrляд на своем затылке» или «Я знал,

что кроме меня в комнате кто-то есть,

хотя, я никоrо и не видел» н т, д.)
Так вот, шизофреники отличаются от

нормальных людей только тем, что по ка-

ким-то непонятНЫМ причинам у  ихбарье-

ры против чужих мыслей оказались нару-

шенными, В их rоловы прет что попало.

н несчастные попадают в сумасшедший
дом.
Там им, как rоворят, вправляют мозrи,

Ничеrо никоrда не слышал более точно

отражающеrо суть дела,

Мой ученый npyr ,опубликовал свою тео-

рию и был вознаrражден одобрительными
отзывами всех сторонников

телепатии, а

также всех тех, кто имел способность слы-

шать чужие rолоса и которых, оказывает-

ся. по недоразумению
пытались изолиро-

вать от общества*,
Я же заиялся совершенно друrим, Если

есть барьеры против чужих мыслей, то как

их разрушить искусственным путем? Ведь

решение этой проблемы моrло бы иметь

далеко идущие последствия!
Мои обширные знания помоrли мне через

пять лет упорноrо труда придти к дол-

rожданной пели! Барьеры имеют химиче-

скую природу. и стоит любому так назы-

ваемому нормалыlOМУ человеку пойти в

аптеку и купить в таблетках или в мик-

стуре диметилоксирибо... Впрочем, пока

еЩе рано опубликовывать названи-е этоrо

1,0 смешноrо элементарноrо вещества, Ведь

на нем сейчас строится все мое блаrопо'

лучие!
Опыты я проводил на себе, и после

приема леК3I)'ства приобретал способность

слушать мысли у Koro yron-

н о, Вы представляете, что это значит!

В процессе экспериментов я вел две тет-

ради. В одной записывал результаты своих

научных наблюдений, во второй - подслу-
шанные мысли. Соrласно моему завеща-

нию. и первая и вторая тетради будут

опубликованы и, несомненно, произведут

страшную сенсацию,

Сообщу только следующее, Мысли мож-

но слышать с любоrо расстояния и поСы-

лать их на любое расстояние, Распростра-

няются они. не в пример радиоволнам, без

затухания. и для них не существует ни-

каких nperpan. Каждый человек мыслит в

своем диапазоне частоТ. и этот диапазон

леrко установить подходящим подбором

функциональных
химических rрупп у диме-

тилоксирибо...
Сделав все эти потрясающие открытия,

я хотел было бежать в министерство обо-

роны и нападения, как Bnpyr меня осени-

ла мысль. Ну, получу я там какое-то воз-

наrраждение. иу, сам министр обороны и

нападеиия похлопает меня по плечу, А что

дальше? Дальше мне заткнут ро;!', устано-

вят за мной слежку, а потом. чеrо доброrо,

rде-нибудь случайно прикокнут. Для Toro.

чтобы концы в воду.

Нет. решил я, мииистерство обороны и

нападения может подождать. А для Moero

открытия есть более ryMaHHoe предназна-

чение,

И Torna я решил сдавать свою rолову

напрокат,
Делается это следующим образом, Со-

rласно моему призыву. ко мне за «ради-

кальной помощью в 'любом деле» (так бы-

ло напечатаио во всех rазетах и объявле-

но по радио и телевидению) приходил

какой-нибудь rосподин Томсон. дурак дура-
ком. Я выслушивал, кто он и что он. За-

* Как вы понимаете. данная «теория ши-

зофренни" носит шутливый характер.

(Прим. автора).

тем я. дела.1 несложный медицинский ана-

лиз и устанавливал. что нужно пить Том-

сону. чтобы он слышал мои мысли, Та-

ким же путем я находил лекарство для

себя, чтобы слышать ero rлупые мысли и

своевременно ero поправлять, И двусто-

ронняя связь MrHoBeHHo устанаВЛlШ8Jfась,
За определенную плату rосподин Томсон

на короткий срок оказывался обладателем

моей rоловы, А дальше он шел и делал

свое дело. хотя. выражаясь точнее, ero де-

ло делал я,

Один Томсон как-то явился ко мне с

просьбой помочь ему напечатать ero

идиотский роман. Установив телепатиче-

скую связь, он бодро отправился в ре-

дакцию и там перед rлавным редактороМ

и членами редколлеrии, произнес такую

речь, что те вытарашили rлаза и открыли

рты, Томсон, KOToporo давно считали rpa-

фоманом и круrлым идиотом. проявил зна-

ния. эрудицию, критическое мышление и

умение поверrать критиков в прах в та-

кой степени, что ему сразу выдали де-

нежный аванс и подписали с ним noroBop.

Друrой Томсон точно таким же образом
(

получил патент на свое изобретение - ма-

шину, которая делает из воздуха сливоч-

ное масло,
В этом случае я воспользовался своими

знаниями хатха-йоrа, и Korna Томсон раз-

вернул свою дикую машину и запустил

бензиновый движок, потрясенные экспер-

ты и хроникеры rазет просто обомлели.

Из выхлопной трубы аппарата вместо ды-

ма действительно полезло сливочное масло!

Коrда Томсон ушел с изобретательским
свидетельством, попытки получить масло,

а также найти, куда делось то. которое

уже было получено, ни к чему не приве.

ли, Зато автор получил «большую прессу».

что ему, собственно, и было нужно.

Был У меня один Томсон, который за-

хотел стать премьер-министром, Я вежливо

ему отказал в помощи. так как это шло

вопреки конституции, Но я соrласился сде-

лать ero министром без портфеля, Для это-

ro не требовалось, чтобы он возrлавлял

какую-нибудь политическую партию. Ему

просто нужно было выступать перед избн-

рателями какоrо-нибудь OKpyra, а это про-

ще npoCToro, Я передал сквозь этоrо Том-

сона слушателям содержание нескольКИХ

предвыборных речей, взятых из архива, Все

они имеют удивительную способность не

стареть и rодятся во все времена истории

нашеrо общества. Korna я. то есть. прости-

те, мой Томсон. выступал, слушатели ре-

вели от BocTopra или ropbKo плакали при

упоминании о так называемых «вечных че-

ловеческих ценностях» вроде свободы, хри-

стианской любви и друrих.
Этот Томсон стал министром без порт-

феля и моим постоянным клиентом. пото-

му что время от времени ему нужно было

выступать в парламенте, Но ero коллеrи

по кабинету все-таки от Hero избавились.

Позавидовали. Я переиrрал. и 'Томсон вы-

ступал слишком хорошо. А зто моrло кон-

читься ero дальнейшим возвышеиием.

Конечно, были у меня и трудиости, по-

тому что при всей своей учености я не Mor

знать Bcero. Например. однаЖДЫ ко мие

явился' один Томсон и заявИЛ, что же-

лает быть клоуном и выступать в цирке,

В моем представлении клоун
- это чело-

век веселый и остроумный, А у этоrо ли-

цо напоминало заrородную свалку в осен-

ний, ноябрьский день. Черт ero знает. по-

чему он захотел цать клоуно . Может

быть. ero дама любила посещать цирк, а

может быть. ему просто захотелось, чтобы

о нем написали в rазетах. Сумма была

солидной. и поэтому я предложил этому

томсону прийти попозже, иадеясь. что

MHe' удастся изучить клоунское искусство.

Дело здесь было явно более сложиое,

чем с министром без портфеля, Нужно бы-

4i



.10 вызубрить неСКQЛЬКО десятков острот,
научиться ходить по канату и кувыркать-
ся через rолову. Речь шла о прокате не
только rоловы, но и BcerO тела.
И вот, коrда наступил момент ero вы'

ступления, я понял, что у Hero ничеrо ие
выйдет, потому что ничеrо не выходило у
меня. Остроты получались плоскими, а
трюки неумелыми. В середине сеанса те-
лепатической связи я отключился, и мой

Томсон оказался беспомощным посреди
арены. И тоrда он заревел, зарыдал так

по-настоящему, ЧТо вся публика начала
неистово хохотать, приняв ero рев за дей-
ствительно стоящую остроту.
Сдавая rолову напрокат, я сидел перед

зеркалом и внушал своему клиенту все, что

было нужно, Это не трудно, но и не JlerKO.

Во всяком случаf', после каждоrо сеанса я

чувствовал усталость, и тоrда я начаJI по-

думывать, что пора расширять фирму и

нанимать помощников, имеющих самые

различные способности и специальности. И
тоrда мы бы смоrли одновремеино обслу-
живать несколько десятков Томсонов, а

слава фирмы быстро умножила бы их

число. Но что будет тоrда? Снова потре-
буются помощники, и опять возрастет
число Томсонов, и этот процесс уже не
остановишь.

В этом пункте своих рассуждений я
внезапно пришел в ужас. Кто Mor бы сда-
вать свою roлову напрокат? Конечпо, та-
I,ие же ученые, как и я, ИЛИ, во всяком

случае, умные люди. A.I,TO были бы клиен-
ты? rлупые, rлупые, бесталантные Томсо-
ны, у которых есть деньrи, Мое открытие
разделило бы весь мир, все чеЛОвечество
пополам. Одни бы, вроде меня, сиде.ПИ пе-
ред зеркалами и за деньrи работали, как

черти, передавая свои мысли по назначе-

нию. А вторые, пользуясь чужим умом и

чужими знаниями, получали бы все блаrа
от жизни, У одних, в общем-то, собачье
существование, а у друrих, у Томсонов,-
настоящая жизнь.
И зреет у меня навязчивая идея. А не

передать ли мне свое открытне друrому
ученому, самому же перейти в лаrерь Том-
сонов? пусть за меня думают и решают

друrие!

ЛАБОРАТОРИИ
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Было время, коеда химики

старались создать как можно
более стойкие инсектициды и

фунzиlJиды. Их труды увенча-
лись успехом, появились ДДТ,
zексахлоран, ме,таллоорzани-
ческие препараты.
Но прошли еоды, и оказа-

лось, что у палки два конца!
Насекомые, приспособляясь и

эволюционируя, становились
все менее и менее чувствитель-
ными к «старомодным» ядам.
С друеой стороны, концентра-
ция инсектицидов в почве кое-

еде достиzла величины, уеро-
жающей животным и птицам.
Химики и аерономы стали

мечтать о препаратах, кото-

рые, сделав свое дело, теряли
бы ядовитые свойства.
Fpyппy таких инсектицидов

создал zолландский профессор
Ван-дер-Керк в Утрехтском
институте орzанической химии.
ЭТО тоже металлоорzаническue

соединения, но не ртутные, а

ОЛовянные: трибутилолово-,
трtiфе/Шлолово- и друеие. Они
смертоносны для насекомых и

возбудителей zрибковых бо-
./Iезней культурных растений.
но под действием света и воз-
духа разлаzаются на совершен-
но безвредные для человека u

:ж;ивотных вещества.

.41

ПОЛЯМ · ЛАБОРАТОРИИ
Рис. д. ШЕРВИНСI(ЬП

Жнеь.е rербн",нды '1

Конечно, zербuциды - боль-
шой шаz вперед сравнительно
с прополкой руками. Но и они
не последнее слово науки.
Ученые уже работают над тем,
ка.к бы переложить борьбу с

сорняками на насекомых. Они
не собираются «пустить козла
в оеород», а, намерены дейст-
вовать осмотрительно, счита-
ясь прежде всеео ,О вкусами
насекомых. Одним из них боль-
ше всеео нравятся фрукты,
овощи, пшеница, а вот приве-
зен1tblй в Канаду из Швейца-
рии жук-листоед альтика кар-

дуорум, как оказалось, обо-

жает чертополох.

Энтом.олоz научно-исследо-
вательскоzо института Канад-
скоео департамента земледе-
лия П, Харрис поставил боль-

шой опыт. Во м.н.ожестве сад-

ков были поселены взрослые

жучки (имаео) и еусеницы

разных возрастов. В каждый
садок были положены листья
какоzо-либо одноео культурно-
ео растения или сорняка.
Результаты опыта были весь-

ма убедительны. Представите-
ли насекомых всех стадий и

возрастов с жадностью пожи-

рали зловредный чертополох
цирсиум арвенсе. С меньшей

охотой ели они друеие виды

чертополоха. .Но с отврищени-

e.\t отказывались от всех пред-
ложенных им культурных рас-
тений. Ни одноео жука, ни од-

ну еусеницу не соблазнил да-

же ближайший родственник
чертополоха, член тоео же се-

мейства сложноцветных
-

ар-
тишо , Они предпочитали ео-

лодную смерть лакомству, по

которому вздыхают мноеие

еурманы.

Харрис считает, что если

иАtnортировать, разводить и

вьтускать на волю по всей
Канаде «испытанною» им жуч-
ка, то будет большая польза

оюродам, полям и луzaм
страны.

IIснусстеенны" дождь

Недавно индийские ученые
из Центральноzо научно-иссле-
довательскоzо института топ-

лива в Джелzоре нашли, что

чрезвычайно тонко измельчен-
ный каменный уzоль вызывает

конденсацию водяных паров
еще более энерzично, чем
йодистое серебро, не zоворя
уже о «сухом льде».
Может быть, это открытие

сделает доступным искусствен-
ный дождь и для сельскоzо
хозяйства?

Оо.ощь бантерн..

Известно, что бесплодные,
лишенные азота земли можно

nревратить в плодородные, сея

на них клевер или иные мо-

тыльковые, специально зара-
женные клубеньковыми бакте-
риями. Эти микроорzанuзмы
усваивают азот воздуха и обо-

zащают почву доступными
растениям веществами.
Но нередко обработка семян

культурой клубеньковых расте-
ний - нитраеином - не дает ре-

зультатов. Бактерии таинствен-
но поzибают, не образуя на

корнях растений клубеньков.
А на мноzил самых неплодо-

родных землях Австралии это

было просто общим правилом.

- ПОЛЯМ
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Неприятное явление объяс-

/шА австралийский мuк.робио-
лоz Хили с коллеzами. Оказы-

вается, внесенные в почву бак-

терии 2uбнут в борьбе за су-

ществование с коренным насе-

лением почвы - разными бес-
полезными и вредными микро-
орzанuзмами, Вскоре нашли

способ преодолеть это явление.

Во-первых, чтобы помочь по-
лезным 'бактериям победить

соперников, австралийцы стали

бросать в бой более крупные
силы: число миКРООР2анизмов
на то же количество семян они
увеличили в сто раз и довели
ею до миллиона на каждое

клеверное зерно.

Во-вторых, после обработки
семян культурой бактерий на

бульоне они создают на них

1'ончайшее защитное покрытие
из смеси тоео же бульона, тор-
фа, 2лины и каких-либо клей-
ких веществ, а в качестве до-

полнительной защиты опудри-
вали семена молотым мелом.

Все это ненамноео увели-
"ивает стоимость обработки,
но дает исключительные ре-
зультаты. Тысячи еектаров
пастбищ словно пробудились
от спячки. Настрие шерсти на

прежних площадях возрос в

десять и даже двадцать раз.



Ф. БЕЛЕЛЮ6СКИИ

НА

БЕРЕЗАНИ

Березань
- маленький ост'

ровок,
около KBaApaTHoro ки-

лометра, возле устья Днепра,

прямо перед входом в Днеп-

ро-Буrский лиман.

Разное припоминают о нем

люди. Здесь облеrченно взды-

хали запорожцы, возвращав-

шиеся из далеких походов,-

родная земля началась. Петр

Петрович Шмидт, лейтенант

царскоrо флота, раздражав-

ший своей интеллиrентноСТЬЮ

сослуживцев, возrлавил впо-

следствии восстание моряков

в Севастополе. И именно

здесь, на Березани, 6 марта
1906 roAa он сказал команди-

ру карателей, своему бывше-

му однокласснику, тоже лей-

тенанту, Михаилу' Ставраки:

«Прикажи целиться поточней».

...Тонкий слой почвы, настила-

ющий известнякОВУЮ rлыбу

Березани, давно уже, скоро

столетие, удивляет
и радует

археолоrов. Здесь нашли семь

священных изображений жу-

ков-скарабеев, которые, как

думали их владельцы, защища-

ли от злых духов. Каждый

амулет, сделанный из стекло-

видной массы и окрашенный
в желТый или синий цвет, про-

колот для нанизывания. На

спинках древнееrипетские

иероrлифЫ.
Особенности по-

черка
в свое время

позволили

академику
Б. Тураеву датиро-

вать находку временем упад-

ка древнееrипетскоЙ культу-

ры
- VII-IV вв. до нашей

эры . Это одно из немноrих

свидетельств
связи Древнеrо

Еrипта с территорией нашей

Родины.
Представители мноrих наро-

дОВ, побывавшие на Березани,
оставиЛИ следы в ее почве, ко-

торая сыrрала роль CBoero рода

журt!ала для реrистрации
по-

сетителей: тут и денежные

знаки римлян
и турок, и по-

лушка Петра 1, и одно из не-

мноrих свидетельств пребыва-

ния на Руси варяrов
- над-

rробная надпись на старо-

шведском языке... Есть и бо-

лее древние вещи. дрхеолоrи

еще в прошлом веке нашли

здесь остатки небольшоrо по-

селения rpeKoB. В развалинах

жиЛИщ, вместе с друrими

предметами nOBceAHeBHoro бы-

та, были обнаружены вазы и

бокалы - как и полаrалось,

с рисунками.
В том числе и один из древ-

 .нейших образцов этоrо искус-

ства - кубок с изображением
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женщины (рис. 1). Силуэт на-

поминает экспонаты выставки

произведений воспитанников

AeTcKoro сада, но хочется пре-

достеречь читателя от высоко-

мерия: rреки TorAa только на-

чали вместо rеометрическоrо

и растительноrо орнамента

изображать человеческие фи-

rypbI. Такие кубки производи-
ЛИ на острове Хиос И, воз-

можно, в rреческой колонии,

на одном из рукавов дельты

Нила - Навкратисе.
Первые мастера rреческих

расписных ваз рисовали чер-

ным лаком на светло-коричне-

вом rлазурованном фоне. Чер-

ный цвет приобретал блестя-

щий или матовый оттенок (мо-

жет быть, некоторые вазы по-

тускнели со временем
от пло-

хих условий?). Светло-коричне-

вый фон в зависимОСТИ от вку-

сов иЛИ химическоrо состава

сырья становился более жел-

тым или красноватым. Такую

технику называют «чернофи-

rурной" живописью на вазах.

Надо сказать. что, кроме

будничной посуды, археолоrи

нашли фраrменты высокохудо-

жественных чернофиrурныХ

произведений. Советские уче-

ные В. М. Скуднова и д. д. Пе-

редольская rоворят, что это

работа крупных мастеров. И

на крошечную Березань падал

отсвет rения древнеrреческих

художников. Даже в этом дале-

ком краю искусствО было

частью быта поселенцев...

Более точное представление

о находках дадут не осколки,

понятны e лишь специалистам,

а изображения подлинных ве-

щей, аналоrичнЫХ утраченным.
Вот, к примеру. чаша для вина,

украшенная двумя фиrурка-

ми - всадника и беrуна. Об-

щий вид ее - рис. 2. Увели-

ченное почти до размера ори-

rинала изображен е
- рис. 3.

Кстати, что здесь изобра-
жено 
Вероятно, все же не беr на-

переrонки человека и лошади.

И, видимо, не преследование.
Скорее Bcero беrун показы-

вает Aopory. Но точно сказать

трудно.
днrличанин Лэйн в

своих комментариях по по-

воду этой вазы, так же, как и

совеl'ские специалисты, опро-

шенные автором, не MoryT по-

ка найти лоrическую связь

между этими фиrурками в рам-

ках OAHoro сюжета. Впол-

не возможно, что сюжета

и нет, а всадник и беrун
имеют чисто декоративное

значение. Впечатляет плав-

ная форма сосуда, rрация
и леrкость стремительных

фиrурок. Правда, мастер

еще не вполне справляется с

передачей объема. Человече-

ское тело в верхней части ту-

ловища несколько искусствен-

но развернуто им под влия-

нием плоскостной живопиСИ

еrиптян. Но волшебство обще-

ro динамическоrо контура

скрадывает маленькую
пО-

rрешность рисунка, которая

лишь вносит в узор наивную

интонацию.

Вернемся, однако, к Бере-
зани.

Недавно здесь сделана еще

одна интереснейшая находка.

Надо сказать, что давно

уже внимание археолоrов при-(
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влекли встречающиеся там и

сям возле остатков поселения

странные обпомки камней и

rалька черноrо, temho-сероrо
и серо-зеленоrо цвета, резко

выдеЛJlющиеся на фоне из-

вестняковых скал. Они были
не MecTHoro происхождения-

в этом не сомневались. Но ка-

Koro - толком никто не знал.

Исследованием этоrо вопроса
и занялся советский ученый
В. Ф. Петрунь. И TorAa выяс-

нилось, что камешки - из вул-

канических породl Что это ча-

стицы какой-то вулканической
лавы.

Совершенно уж удивитеЛl,-
ной редкостью оказался най-

денный тут осколок вулкани-
ческой «бомбы» (слюдяноrо
трахита) - застывши>! Комок

раскаленной лавы, брошенный
вверх rазами, рВущимися на-

ружу, и охладившийся в полете.

Ближайшая роднна таких ка-

мешков - острова Эrе>!скоrо

моря или северно>! части за-

падноrо береrа материково>!
rреции.
Но зачем брали их с собой

уходившие в дальнее плавание

моряки Ведь даже для кора-
бельноrо балласта их слишком

мало.

Совсем недавно пришла раз-
raAKa.

Расчищая кисточкой и но-

жом остатки дpeBHero поселе-

ния, участники экспедиции под

руководством В. В. Лапина на-

шли несколько таких камеш-

ков под основанием очаrа в

одно>! из хижин. Друrие ока-

зались в остатках поrребально-
1'0 костра, на котором было
сожжено тело 1G-12-летней
девочки (обычный в rреции
обряд,).
Так родилась rипотеза.

Кто не знает о сохранив-

шеМСR до наших дней обычае
русских крестьян при пересе-
лении брать с собо>! ropCTb
родной земли, чтобы потом

бросить щепотку на моrилу
близкоrо человека 
Может быть, здесь мы име-

ем дело с чем-то аналоrич-
HЫM Эта мысль, высказанная
В. Ф. Петрунем, нуждается 8
дальнейшем обосновании Да,
безусловно. Но не следует

сбрасывать со счетов следую-

щее: в Древне>! rреции суще-
ствовало почитание камней,
обозначавших rраницы rocy-
дарств или владени>!. Обо-

жествленные поrраничные зна-
ки в праздники кропили
кровью жертвенных животных,

украшали цветами. Жаль, Пет-

рунь об этом не упоминает.
Что ж УДНвительноrо в том,
что, уезжая, эмиrранты брали
с собой обломки камней и

rальку родимоrо береrа. И в

поrребальный костер дочери
бросал свою святыню безвест-
ный поселенец, изливая скорб-
ную нежность.

Кусок вулканическо>! бомбы
нашли в железоплавильной

мастерской. А ведь в rреции
боr вулканов rефест счи-
тался покровителем кузнецов.
Может, уезжая, мастер захва-
тил с инструментами и «боже-

ственную» вещь, как привыч-
ную нам икону, пытаясь сохра-
нить ПОкровительс1'ВО rефеста.
И rефест, как казалось хозяи-
ну, не забыл подопечноrо.
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нарнотин
. 6удильнин В таблетне

. "Ученые" минробы

Поn..ер....nеКаретеа
Можно . и вьтечить тубеРКУJlез обыкно-

венным йодом? Да-да, тем самым, раство-
ром KOToporo мы смазываем порез на паль'

це. Врачи рекомендуют смазывать TO. ЬKO

края ранки. И то осторожно, Потому что

йод - вещество, убийственно действующее
иа клетки живой ткани. Если пары йода
попадают в леrкие - не МИновать отвра-
тительноro истощающеrо кашля и чихания,
и даже отека леrких, который может при-
вести к смерти,

Но ведь йод - страшный Bpar всякоrо

рода бактерий, в первую очередь rнилост-

ных бактерий, Он rубит даже ВЫНОСJIИ-
вейшие палочки Коха, Универсальиые ле-

чебные сВойства йода соблазнительны. Но
прежде чем ученые научились правильно
использовать этот интересный элемент, они

натворили MHoro ошибок.
В начале девятнадцатоrо столетия мно-

rие врачи успешно применяли йод (и йо-
доформ, который, как полаrают, выделяет
в орrанизме свободный йод) для . ечения

золотухи, опухолей, rлубоких язв и даже

некоторых форм рака,
Но в 1829 rоду Бертону пришла в rоло-

ву несчастная мысль применить при лече-
нии ряда болезней вдыхание паров йода.
У больных это вызывало сильное затруд-
нение дыхания, спазмы и отек леrких. Бер-
тон растерял своих поклонников, и до по'

следнеrо времени элементарный йод и йо,

;:юформ применялись лишь в простейших
случаях.
Ученый Матт реши,,! в опытах над собой

установить предельиую концентрацию йода,
которую человек может вынести. Он отрав'
лял воздух в комнате, испаряя йод. Коrла
йода в воздухе стало три десятых процеи-
та. дышать стало почти невозможно. Взrля-
нув на себя в зеркало, ученый увидел по'

крытое баrровыми пятнами, искаженное

rримасой ЛИЦО,, В полуоБМорочном состо-

янии он выбрался из отравленной комнаты,

И все-таки йодом можио' вылечить ту-

беркулез. Для этоrо нужно поддерживать
на поверхности леrкоrо определенную кон-

центрацию йода, rубительную для бактерий.
/10 неопасную для человека, Однако как?

Вода.нарнот.к

Но будем рассказывать по порядку. То,
о чем мы rоворим. связано с новой инте-
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В. ПАВЛОВ

Рис. И. УРМАНЧЕ

ресной областью медицины и фармако,'!о-
rии, Речь идет об удлинении срока дейст-
вия лекарственных препаратов,
За века развития медицины, а особенно

в течение последних трех десятилетий, по-

явились сотни тысяч . eKapCTB, Форма, в

которой больной употребля,'! лекарство, то-

же Менялась, Таблетки и ампулы пришли
на смену порошкам, кашкам, пастилкам,
Но по-прежнему ,1екарство приходилось
вводить nOHeMHory и часто, чтобы поддер-
живать в орrанизме нужную ero концент-
рацию. Обычно препарат оказывает лечеб-
ное действие лишь при определенном ero

содержании в орrанизме, Например, кофе-
ин в иебольшой дозе - безвредное тони-

зирующее средство, Удесятерите это коли-
чество - и перед вами смертельный яд'
Впрочем, даже обыкновеннейшая теплая во-

да, если ее выпить литра полтора, окажется

рвотным средством, а в очень большом
количестве действует как наркотик, вызы-

вая у человека rаллюцинации.

Небезразлично и то, в каком участке

орrанизма создана эта концентрация.
Медики знают, что в желудке человека-

кислая среда., В кишеЧИИке - щелоч'
ная. Иноrда полезно, чтобы лекарст-
вениое вещество растворилось в желудке,
а чаще, наоборот, - чтобы в кишечнике.
Значит, надо поставить на пути кислоrо
желудочноrо сока «кислотоупорную» пере-
['ородку, Стали покрывать таблетки и пи-

люли синтетическими смолами, смесями вы-

сокомолекулярных жирных кислот или
молочным клеем.

&уд.."н.н е та&nетне

Затем пошли в использовании этоrо

Ilринципа дальше. Таблетку разделили на

небольшие дозы специальными переrород,
I<ами, Одна пилюля действует теперь сТоль'
ко же времени, сколько две, четыре и боль'

ше прежних таблеток
Более Toro. В одну таблетку стали упа,

ковывать лекарства совершенно раЗJJичные
и даже протипоположные по, действию,
IJсасывающиеся в желудке или в различ-
ных отдела'х пищеварите,'!ьноrо тракта, В
США появи"1ИСЬ таблетки, приrодные для
лечеиия сразу двух болезней _ бронхиаль-
иой астмы и rрудной 'жабы. Причем в на-

ружном с.1fi)e....i:uдержаJюcь вещество, дейст-
вующее немедленно, а во внутреннем _

через несколько часов после проrлатыва-
ния, И человек может сам «нажать
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кнопкv», включая второе .1екарство, Для

этоrо

-

наружный слой и ядро разделиди

вкусовым барьерным' слоем, например, с

помощью лимонной кислоты, Человек сосет

ПИJlЮЛЮ, KaIC:rre-денеu, затем чувствует кис'

.1Jоватый привкус
- это сиrнал: нужно

rло-

тать,

Часто ПОСJlе напряженной умственной ра-

боты - пер,ед экзамеНОМ-,..!I. lПример,
-- че-

ловек долнУ ие  Iожеiзаснуiь:"--;3ато утром

ero не разбудишь, А вставать 'надо, В по-

мощь такиМ «мученикам»
были изrотовле-

ны специа.!JЬные трехслойные пилюли, Верх-
ний СJlОЙ содержит барбитурат, немедленно

УСЫПJlЯЮЩИЙ человека, второй СJЮЙ - ле-

карство, поддерживающее спокойный сон,

Третье «отделение» отrорожено от первых

двух пленкой, растворяющейся в cTporo

опредеJlенный срок, и содержит амфетамин,

который, как точный будильник, будит че-

ловека рано утром.
'--

Американская фирма «Смит, Клайн и

Френч» стала выпускать ПИJlЮЛИ под на'

Зfванием «спэнсюля», каждая из которых

содержит до 400 порций JleKapCTBa, Uелая

 птека.ВQДНОЙ таБJlетке!
--

--

'И'.все=-таки это ПОJlумера, Ведь после

растворения оболочки следует быстрое рас-

сасывание лекарства. Концентрация ле-

карства меняется по-прежнему скачками,

хотя и не СТО.1]Ь резко,
как прежде.

Восторrи и разочаро.ания

открытие антибиотиков было, может

быть, величайшим достижением медицинЫ

ХХ века, Но увы! Ослабдение свойств каж-

доrо HOBoro антибиотика следовало с та,

кой фатаJlЬНОЙ неизбежностью, как будто

бактерии знали теорию 'И практику rораздо

Jlучше человека, Вот почему Вудс и Тукер

в 1958 rоду закончили свой ДОКJlад на

лондонском симпозиуме rрустной шуткой:

«Единственный окончательный ВЫВОд, к ко-

торому мы пришли, заКJlючается в том,

что... синклит «учены » микробов Mor бы

сравнительно леrко разработать рациональ-
ную химиотерапию человека»,

Не отказываясь от антибиотиков, надо

было искать принципиаJIЬНО новые средст-

ва, которые бы «врукопашную» ВСТУПИ,1JИ

в бой с микробами,

Одним из них оказаJIСЯ,., наш старый

знакомый - йод. Еще на заре алхимиИ,

в XIIl веке, знаменитый врач и химик TOro

времени Арнольд из Виллановы открыл ле-

чебные свойства жженой rубки, которая,

как оказаJЮСЬ, содержит йод, Он с успе-

хом лечил rубкой зоб, Французский химик

Шатен показаJI, что йод внебольших ко-

.!Jичествах присутствует почти везде
- в

воде, даже чистейшей - дождевой, в рас-

lеииях, ,в почве, в человеке и животных,

йод летуч, В воздухе Парижа ученый об-

наружил 0,05 rpaMMa ero на каждые сто

кубометров воздуха, Человек не может про-

жить без йода, хотя и нужны ему ничтож-

ные ero КО.lичества, Общее же количество

йода на нашей планете исчисляетСя миJl-

.'шардами тонн, йод - лекарство, запасы

KOToporo никоrда не иссякнут,

ЭJlементарный йод сущеСТl!ует в двух

видах, как двуликий Янус, Только полови-

на фиолетовоrо по окраске йода бросается
на выручку человеку. Вторая ПОJювииа

равнодушно наБJlюдает. Доказано, что в

растворе чистоrо йода всеrда сосуществуют
ПО.l0жительный йод (J+) и элемент с лиш,

ним отрицательным зарядом (J-). И толь-

ко положительный йод - «спеuиалист» по

самым разнообразным инфекционным за.

болеваниям. Он всеrда rоворит о себе фио-
.1етовой окраской, Отрицательный йо:!;

«скромнее» - он бесцветен.
Вот что интересно и непонятно, 2 rpaM-

ма фиолетовоrо йода при приеме внутрь -,

смертельны, tосударственная фармакопея

СССР запрещает принимать ero более

двух сотых rpaMMa за один раз, А йоди,

стый калий, (де йод отрицателен, можно

принимать до ста rpaMMoB в суткн. йод-

Bpar бактерий, йодистый калий равноду-

шен 1\ I'Iим,

Рецепт прост

В нашей стране энтузиастом и сторон-

ником применения соединений йода для

борьбы с бактериями стал ленинrра,J.-

ский ученый, доктор биолоrических наук

В. О, Мохнач, Еще в 1942 rоду, в су-

ровых условиях Крайнеrо Севера, он на-

чал лечить тяжелую болезнь - бактериаль,

ную дизентерию - лекарством, которое он

получил. присоединив йод к крахмалу,

ПОСJlе трудностей и rорьких разочарований
к нему пришед успех, Мноrим ero препа-

рат помоrает буквально в первый день ле-

чения,

В, О, Мохнач рекомендует простой ре-
Ilепт приrотовления бальзама против бак-

териальной дизентерии, Нужно сварить

фруктовый или яrоднЫЙ кисе.!JЬ, смешать

ero с 7-8 МИЛJlИJlитрами 5-прgцентной
спиртовой настойки йода (из расчета на

25 rpaMMoB cyxoro крахмала) и тщатель-

но перемешать до образования равномер'

ной темно-синей окраски, По полстакана та-

Koro кисеJlЯ, который при этом почти не

изменит вкуса (появляется лишь С.1абый

меrаллический привкус), принимают через

каждые три часа,

Интересно, что йод пришел на помощь

даже в борьбе против заболеваний, вызы-

ваемых... антибиотиками, Ведь в ряде СJlУ-

чаев результаты лечения антибиотиками

были весьма печальнымИ, Как праВИJlО,

это СJlедствие HerpaMoTHoro обращения с

.1екарством, но все же и при правильной
дозировке этих препаратов у некоторыХ

людей возникают БОJlезненные осдожнения

при лечении антибиотиками, Против части

-их помоrает йодистый крахмал,

НеЯАО.ИТ"." ЯА

К сожалению, У l<рахмала есть один серь-

езный недостаток, мешаюЩий использовать

свойства йода при внутривенном В.1ивании,

часто более эффективном, Это - ero вы-

сокий модекулярный вес. Но здесь крах-

мал с успехом заменяЮТ друrие полимеры.

растворимые в воде, В первую очередь по-

.1ИВИНИЛОВЫЙ спирт И ПО.1ИВИНИЛПИРРОЛИ-

дон, Появление искусственных полимеров

дало йоду вторую жизнь, а науке о про-

длении действия ;1екарств
- быстрое разви-

тие. Но, как мы видеJlИ, соединения йода с

ПО.1имерами начали Ilрименять в медицине

еще до появления caMoro названия «поли-

меры». Ведь крахмал
- типичный ПРНРОд'

ный полимер.
 Iспользование лекарств в соединении

ИJlИ смеси с ПОJlимерами
- наиболее ин'

тересный метод продления срока их дейст-

вия. Ведь обычно лекарство очень быстрО

выводится из орrаннзма, не успев по-насто-

ящему «поработать», так что значитеJlьная

ero часть просто-напросl'О теряется.

Фактически бo.rlьшая часть нашей фар-

мацевтической пр,омышленности и про-

мышленности Bcero мира работает впустую.
А ПQ.llИмерные материа.1Ы исправляют

3ТОТ дефект JlекарствеНIIЫХ препаратов, Ко-

нечно, надо позаботиться ') том, чтобы ве-

щество не потеряло своих лечебных свойств.

Они зависят от присутствия и распо-

ложения в молекуле лекарства определен-

ных активных rрупп атомов. Если и то и

друrое удается сохранить
- убиты оба

:.айца,
Такие соединения уже опробованы в К.1И'

никах, и обнаружено, что их можно при-

меняТь для лечения самых разнообразных
БQ.lI знеii, Оказа.qось возможным вволить в

орrаllИЗМ такие дозы 110да, которые преж'

де счита.1ИСЬ недопустимыми и даже смер-

тельными. Например, удалось в течение де'

сятИ дней ввести 100 максимальных суточ-

ных доз йода в виде йодополивиниловоrо

спирта, Этот опыт проводился
на обезья-

нах,И никаких признаков отравления обна-

ружено не БЬ!JIО,

Острый ренит таким препаратом ИЗ.1ечи-

вается за 1-2 суток, Помоrает новое ле-

карство и при друrих микробных заБО.flе,

ваниях уха, rорла, носа,

Каи зацеМентиро.ат..... nеrиое

Для этоrо с йодом соединяют полимер,

имеющИй температуру плавления, близкую

1< температуре чеJlовеческоrо тела. Такое

соединение, Jlишь слеrка HarpeB, можно на:

брать в шприц и шприцем ввести в opra,

низм,
В леrком оно застывает в виде же.1lеоб'

разной массы и очень медленно рассасы-

вается, уничтожая при этом бактерии. По'

скольку пораженный туберкулезом участок

леrкоrо фактически уже не работает, запол-

нение ero расплавом не имеет значения,

Так в самом человеке создается своеоб-

разная аптека, склад лекарственноrо пре-

парата, Орrанизм сам постепенно и pery-

лярно отбирает иужные дозы .1екарства и

напраВJlяет на борьбу против бактерий.
В зависимости от состояния че.10века ему

выписывают малую ИJlИ БОJlЬШУЮ дозу ле'

карства, Можно подбирать ПОJlимеры с

разным молекулярным весом, разной тем,

пературой плавления и, таким образом, соз-

давать препараты
с различными сроками

действИя и рассасывания.
П.lенки, нити из йодпо.1имеров можно

применять, скажем. вместо бинтов. Такая

пленка одновременно ВЫПО.flНИТ роль и пе'

ревязочноrо материала, и лекарства,

«ПОJlимерные» Jlекарства MoryT помочь и

при Jlечении болезни .N2 1 -- рака. По од-

ной из теорий, причиной возникновения

рака являются активные rруппы атомов -

свободные радикалы, Значит, прежде все-

ro нужно связать' свободные радикалы, Хи'

мики умеют
это деJlать с помощью ряда

веществ, Вопрос в том, как ввести такие

вещества в орrанизм. Оказалось, что это'

ro можно достичь, соединив их с полиме-

раМlf.
В Анrлии запатентовано большое кол 11 ,

чество лекарственных соединений ПрОЛОII'

rированноrо, то есть ПРОДJlенноrо действия

на основе ионообменных смол и витаминов,

алкалоидов, барбитуратов и т, д' Такие

лекарственные соединения известны по;(

общим названием «резинаты»,

Скорость отделения лекарственноrо пре-

парата от ионообменной смолы зависит ис-

ключительно от концентрации ионов в же-

лудке. А концентрация ионов в желудочно-

кишечном тракте человека, как правило.

сохраняется
на постоянном уровне, Значит,

можно заранее определить скорость осво-

бождения активноrо вещества, подбирая

подходящий полимер,
Как известно, «капля никотина убивает

лошадь», Менее известно, что никотиновая

кислота, которая немноrим отличается от

никотина и получается ero окислением,
-

витамин, без KOToporo немыслимо сущест-

вование человека. Ее называют витамином

РР. В США, например, в некоторых шта-

тах в законодательном порядке введена ви-

та lИнизация муки никотиновой кислотой,

Недавно было получено соединение этоrо

вещества с крахмалом, которое, медленно

распадаясь, выделяет витамин РР, Значит,

можно создать в орrанизме запас разно-

обраЗIjЫХ витаминов, Ведь мноrие из них

'If.10веческий орrанизм не умеет сам син-

тезировать, так что приходится зорко сле-

дить, чтобы запасы их не ИСТОЩИ.1ИСЬ, А

это да.1еко не BcerAa просто.

 ,
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для

ТЕХ,
КТО НЕ

ЛЮБИТ

МАТЕМА-

ТИКУ
L __

ПАРА ОКСКОНДОРС3

Три друrа решают. как им провести ве-

чер. Один предпочитает театр, друrой --

кино, третий - цирк. Но никто на своем
особенно не настаивает, соrласен, на худой
конец, пойтн с друзьями куда уrодно. Тем
более, что онн не знают, куда леrче до-
стать бнлеты.

Андрей предлаrает такой маршрут: сна-
чала к кассам театра, потом кино, а затем
цнрка. Борнс считает иначе: цнрк, театр,
кнно. Пожелание Вадима: кино, цирк, театр.
Ну что же, прндется решать rолосова-

ннем. Куда захочет большинство, туда все
и ПОЙДУ1'.

Итак, театр или кино? Андрей и Борис
отдают предпочтение театру, только Ва-
дим - кино. двумя rолосами против од-
Horo театр одерживает верх над киио.

Кино или цирк? Андрей и Вадим больше
склоины пойти в кино, Борис - в цирк.
Большинством rолосов выбирается кино.

Цирк или театр? Двумя rолосами против
одиоrо принимается решение пойти в цирк.
 ыуже заметили, навериое, что rолосо-

вание ничеrо не дало. H ясно, чеrо же хо-
чет БОЛЬШИНС1ВО. Идти в кино? Однако за

театр было ведь отдано больше rолосов.

Тоrда -- в театр? Но за цирк высказалось

больше, чем за театр. В цирк пойти? Ре-

зультаты rолосования показали, что боль-

шинство отдает предпочтение не .Цирку, а

кино. Словом, получился замкнутый Kpyr.
Странному парадоксу, возникающему при

подсчете rолосов за и против, французский
философ и математик Коидорсэ посвятил в
1785 "оду обширное нсtледованне. Вот еще
пример парадокса, названноrо нменем этоrо
математнка.

60 депутатов парламента должны вы-

брать себе председателя нз трех канди-

Датур.-д.пя простоты обозиачим их первы,
ми буквами фамилий: А, Б и В.
Обычио тайное rолосоваиие в таких слу-

чаях производится следующим путем: каж-
ДЫй депутат пишет фамилии каидидатов в
порядке их предпочтительности для Hero.
у нас возможиы шесть комбинаций: АБВ,
АВБ, БАВ, БВА, ВАБ, ВБА. Приводим пять

из них.

48

ПАРАДОКС КОНДОРСЭ

ЗАКОНЫ АЗАРТА

МАРШРУТЫ ДЫРОК

КТО ПЬЕТ ВОДУ И У HOrO ЗЕБРА?

r. МАКАРЕВИЧ

23 rолоса -- за последовательность АБВ,
2 rолоса - за последовательность БАВ,
17 rолосов -- за последовательность БВА,
10 rолосов - за последовательность ВАБ,
8 rолосов - за последовательность ВБА.

Выходит, А предпочтительнее Б для 33
депутатов, Б предпочтительнее А для 27 де-
путатов. Б предпочтительнее В 'для 42 де-
путатов, В предпочтительнее Б для 18 де-
путатов. И, накоиец, В предпочтительнее А
для 35 депутатов, А предпочтительнее В
для 25 депутатов.
Иными словамн, А более подходящий

большннству кандидат, чем Б, Б более
подходящий, чем В, а В более подходящнй,
чем А.
МЫ опять очутнлись В замкнутом Kpyry.

Исход rолосования непонятен, снова пара-
докс t<ондорсэ. Статистнка показывает, что
этот парадокс возникает в 6--9 случаях из
100 rолосоваиий по системе предпочтитель-
ности. Поискам выхода в подобных ситуа-
циях посвящено немало матемаТических ис-

следованнй. Но пока все безрезультатно.

ЗАКОНЫ АЗАРТА

В 1654 "оду к знаменит.ому математнку н

физику Блезу Паскалю обратился за кон-

сультацней лейтенант роты мушкетеров.
Посетнтель был страстным HrpoKoM в

костн. Под принципы своей иrры он пытал-
ся подвести научную базу.
Мушкетер обиаружил, что если бросать

кость четыре раза, ожидая, что хоть од-
нажды выпадет шестерка, всеrда остаешься
в выиrрыше, если иrраешь достаточно дол-
1'0. Но если бросать сразу две кости двад-
цать четыре раза, надеясь на выпадение

двух шестерок одновременно, то обычно

пронrрываешь, как бы долrо нн иrрал.
Это обстоятельство  верrлоHrpoKa в не-

доуменне. Он полаrал, что поннмает в ма-

тематнке, и ннкак не Mor взять в толк, по-

.
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Рис. С. АЛИМОВА
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чему при Hrpe в кости неверна пропорция
4: 6 = 24: 36.

Паскаль заинтересовался этой проблемой.
Кстатн, занимаясь ею, он заложнл основы
теорнн вероятности.
Из расчетов веЛнкоrо ученоrо следовало,

что еслн бросать m костей сразу, вероят-
ность выпадення m шестерок при числе
бросаннй n выражается формулой:

Р=I-(I- :,,)n.
6

Подставляя вместо m 1, а вместо n 4,
получнм, что вероятность выrрыыаa Р рав-
на 0,518. Поскольку это больше, чем 1/2,
HrpaТb так выrодно для бросающеrо. А те-
перь ПОдставим вместо m 2, а вместо п 24.
В этом случае вероятность вынrрыша со-
ставляет лншь 0,491. Инымн словами, прнтакой снстеме иrры пронrрыш закономерен.
Выводы теорни вероятности абсолютно

верны лншь прн бесконечно большом чи-
сле бросаннй. Это оТносится к иrре не
только в костн, но И В орлянку, в рулетку
и тому подобное. При конечном же чнсле
бросаннй MoryT быть самые невероятные
отклонения от проrнозов теорин.
В нсторни знаменнтоrо казнно в Монте-

Карло известен случай, коrда из двух воз-
можных цветов один вышел подряд 28 раз.

I n

Вероятность Этоrо исхода составляет
:/.ТО

есть 1/228, или 1: 268435456. В иrорном за-



ведении CapaTora в Нью-йорке шарик ру-

летки останавливался на красиом поле 32

раза подряд. Теория предсказывает: чтобы

rарантированно получить такой результат,

каждый из тысячи иrроков должен ставить

на красное по 250 раз в день в течение

50 лет!

Законы случая весьма прихотливы. По-

рой блаrодаря этому происходят забавные

истории. Вот одна из них. В конце про-

шлоrо rода ее оживленно комментировали

мноrие зарубежные rазеты.

Несколько лет назад американский ин-

женер Ричард Ярецкий, специалист в об-

ласти вычислительной техники, пришел к

мысли, что выводы теории верояТНОСТИ не

совсем применимы к иrре в рулетку. ОСТа-

новка шарика на том или ином поле зави-

сит не только от случайности. Мехаиизм

рулетки иеидеален. Шарик, бросаемый ру-

кой крупье, оставляет незаметные вмятины

на бортах. Эти вмятины оказывают воздей-

'ствие на движение друrих шариков. В рас-

положении их должна быть закономер-

ность - ведь у каждоrо крупье свой, ха-

рактерный лишь для Hero способ броса-
иия. Поэтому на столе, за которым MHoro

иrрали и который обслуживается одним ка-

ким-то крупье, некоторые номера должны

выпадать чаще, чем это следовало бы из

теории вероятности.

Ярецкий предлаrал мноrиМ американским

миллионерам купить у Hero тайну BepHoro

выиrрыща в рулетку, но ему никто не ве-

рил. Тоrда он рещил сам стать иrроком.

Разумеется, счастливым иrроком.

Вместе с двумя своими друзьями он в

течение полутора месяцев ежедневно посе-

щал казино в Баден-Бадене (ФРf). Все

выходящие при бросании номера записыва-

лись, Список получился внушительным
- он

охватывал 20 тысяч бросков. я.рецкий по-

слал ero в Лондонский вычислителЬный

центр. Э.цектроинЫЙ мозr проанализировал
список и отметил иомера, у которых щарик

останавливался особенно часто.

Ну, а затем трое математиков принялись

за иrру. За несколько дней они привели ка-

зино к банкротству, выиrрав 750 тысяч дол-

ларовl

МАРШРУТЫ дырок

Спросите любоrо уважающеrо себя щах-

матиста, кто такой Самуель Лойд. Он вам

с удовольствием ответит, что был такой ав-

тор изящных шахматных задач, мноrие из

которых признаны классическими. И все.

А между тем шахматы занимали в жиз-

ии Лойда очень небольшое место. rоворят,

коrда интересовались ero профессией, он

признавался: мастер rолОВОЛОМОК. Из ero

творений самый больЩОЙ успех выпал на

долю нехитроЙ с виду иrры, известной под

названием «15».

«Старожилы Мира Развлечений, - вспо-

мииает Лойд в своей популярной «Энци-

клопедии rоловоломок", - помнят, как в

начале семидесятых [одов я свел весь свет

с ума маленькой коробочкой с подвижными

квадратиками».

Распространен\!ость иrры во MHoroM объ-

яснялась тем, что оиа доступна каждому.

Сложно JIИ склеить коробку и расчертитЬ

ее дно иа 16 ячеек? В 15 из них уклады-

ваются пронумерованные от 1 до 15 квад-

ратики, а одна ячейка остается пустой. Суть

иrры: разместив квадратики как попало,

передвиrать их, не вынимая из коробки,

пока они расположатся по порядку номе-

ров.
« Помешательство быстро перекинулось в

Анrлию 11 Европу,
- продолжает Лойд. -

Мне рассказывали смешные истории о тор-

rOBuax, поrлощенных забавой иастольКО,

что забыва.1И открывать лавки; о священ-

'нике, который ночь напролет стоял под

уличным фонарем, передвиrая квадратики».

Сначала думали, что необходимую ис-

ходную расстановку можно получить при

любом начальном расположении квадрати-

I

I

I

l

ков. Но потом появились математические

исследования, в которых доказывалось, что

немало расположений нельзя привести в

нужный порядок. После этоrо иитерес к [о-

ловоломке заметно снизился. И все-таки

она до сих пор не забыта. '

Любопытно, что специалисты по вычи-

слительной технике нащли в этой rолово-

ломке применение в качестве своеобразной
модели счетно-рещающеrо устройства па-

раллельноrо действия. Разработана даже

детальная математическая теория ее.

Однако она применима лишь для rоло-

воломок, у которых все ячейки квадратные.
А между тем успех лойдовской иrры по-

родил массу подражаний. В продажу вы-

пускались десятки подобных rоловоломок:

с квадратными ячейками неодииаковоrо

размера, с ячейками из квадратов и пря-

моуrольников. Вот одно из таких видоиз-

менений.

А в
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Для TaKoru рода rO,1UBO,10MOK теuрия по-

ка не создана. И поэтому найти, может ли

одна расстановка получаться из друrой, а

если да, то каково минимальное число пе-

редвижек, возможно лишь методом проб
и ошибок.

Например, такая задача: переместить

квадрат 1 из уrла А в уrол В.

В уrол Б ero переместить нетрудно. На-

до двиrать пластинки в такой последова-

тельностИ
- 5, 4, 1, 2, 3, 4 (вниз и вправо),

1, 6, 7, 8, 9, 5, 4, 1, 6, 7, 8, 9, 4 (влево и

вниз), 8, 7, 6, 2, 3, 1. Это наиболее ко-

роткое решение, оно требует лищь 25 пе-

редвижек (поворот BOKpyr уrла тоже счи-

тается передвижкой).
Чтобы переместить квадрат 1 из yrла А

в уrол f, нужно 29 передвижек. Первые

19 - те же, что в первом случае, затем

1, 3, 2, 6, 7, 8, 9, 4, 5, 1. Сложнее обстоит

дело с перемещением этоrо квадрата
в

уrол В. Самое короткое из известных ре-

шений состоит из 55 передвижек. Если хо-

rите, попробуйте отыскать ero_ I(стати, не

доказано, что это - минимальное число пе-

редвижек для данной задачи; может быть,

вы найдете более экономное решение. I(or-

да будет создаиа теория таких rоловоло-

мок, ПO;ll.обные задания можно давать элект-

ронным машинам.

Наверное, кое у Koro возникли сомнения:

так ли уж нужна теория rолОВОЛОМОК та-

Koro рода. Очень нужна. Например, физи-
кам, занимающимся теорией полупро-
водников, приходится иметь дело с

электронами, которые перемещаются ту-

да, [де есть пустые места - «дырки"
-

разрывы в электронном облаке BoKpyr ато-

ма. Приrодится эта теория, возможно, и

космонавтам. Вообразите склад оборудова-
ния на межпланетной станциИ. Места там

HeMHoro, и поэтому чем плотнее он забит,

тем лучше. Но тем труднее доставать из

храиилища нужные предметы. I(ак разме-

стить их, чтобы без труда извлечь то, что

понадобится? Здесь-то и окажет помощь

теория «неквадратных» rоловолоМОК.

кто ПЬЕТ ВОДУ

И У KOrO ЗЕ6РА .,

1. Вдоль береrа реки стоят пять домов,

2. Американец живет в красном доме.

3. у испанца есть собака. 4. В зеленом до-

ме варят кофе. 5. Анrличанин пьет чай.

6. Зеленый дом - рядом с белым, справа от

Hero. 7. Тот, кто курит сиrары, держит в

доме ужа. 8. В желтом доме курят трубку.

9. В средний дом приносят молоко. 10. Нор-

вежец живет в первом доме. 11. Тот, кто

курит cHrapeTbl с фильтром, живет рядом

с тем. у Koro Лllса. 12. Любитель сиrарет

без фильтра пьет фруктовый сок. 13. Япо-

нец жует табак. 14. Норвежец живет рядом

с синим домом. 15. Трубку курят в доме

рядом с тем, [де держат кощку.

Вы познакомились с системой из пят-

надцати уравнений. А неизвестиых Bcero

два: кто пьет воду и у Koro зебра? Попро-

буйте ответить на эти вопросы, приияв во

внимание, что в каждом доме живет один

человек и у Hero лишь один излюблениый

напиток, он предпочитает только один вид

табачных изделий и какую-то одну породу

животных.

ВО ВСЕМ МИРЕ

СЕrодия - ЗАrАДКА...
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Смена чемпионОВ

Казалось, нет у верблюiJа достойно?о

конкурента 8 с/юсобности дОЛ20е вре.' Я

обходиться бе:! воды, Ивестны случаа.

К02да зти животные не пили ни КlIпли в

течение 30 суток.

Однако новый рекорд пf1евышает сто

суток Че.ипионом оказался небольшой зв,',

рек из отряда 2рызунов - скалистая белка,

Она обитает на Ю2е Мексики, За тра с /ю-

ловиной месяца без капли вла21l она не

только выживает в условиях ,мексиканских

пустынь, но и сохраняет беличью рез-

вость.

Этот факт заинтра20вал ЗОО.7О208, Дс 10

в то.!!, что У вербл,юда в про/{ессе 380ЛЮ

циа вырабатывалась сnециальнь/( ItpIlCftO'

собления, обеспечиваЮlцие ему нео6ы',нуlU

выносливость, - особо сложный и объеJ!"-

стый желудок, капсулы, 2де запасается 80-

да, один или два 20р6а, способность ТК!1-

ней и особенно эритроцитов накапливать /1

отдавать 02ромное количество вЛU2и. Ни',.'

20 3Т020 нет у белки. Раскрыть 1'(' сек",'}

намереваются 6иОЛ02и КаЛllФОРНIlUСК/J,,,

университета.
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Модель крыла самолета раскрашена с

удивительной щедростью в самые разно-

образные цвета. Что это - камуфляж 
- Нет, - отвечают исследователи.

И показывают металлические пластин'

ки, разрисованные столь же причудливо.

Объяснив, что такие пластинки при-

крепляются винтами или клеем к любой

поверхности, инженер берет их щипцами

и HarpeBaeT пламенем rорелки. И краски
на rлазах меняют цвет. Бледно-розовая
стала rолубой, светло-зеленая - фиолето-
80>1, коричневая - rрязновато-белой... За

:этими неожиданными превращениями

трудно уследить.
Что же это за краски-хамелеоны 
Это такие... термометры. Да-да, термо-

метры, и ДОВОIlЬНО точные. У каждой

краски сво>1 температурный предел,
по достижении KOToporo цвет меняется.

Заrлянем во внутренность электронно-
вычислительной машины. Сотни, тысячи

ячеек - радиолампы, транзисторы, фер-

риты. Всем им противопоказана повышен-

ная температура. Пока «доводят» новую

машину, люди тратят массу времени и

сил на внутренние тепловые измерения.
А не проще ли капнуть на металлические

и стеклянные части краской, которая са-

ма сообщит все температурные пере-

ходы'

Дело в том, что термоиндикаторы (так
официально называют краски-хамелеоны)
Mory1 менять сво>1 цвет не Один раз, а

два, три и даже четыре. Каждое такое

превращение связано с определенной
1емпературой.
Неплохо служат «хамелеоны» И самоле-

10строителям. В аэродинамической 1рубе
«продуuают» модель самолета, предвари-
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тельtю раскрашенную испытателями. За

изменениями цветов и опенков наблю-

дает киноrлаз, фиксирующий весь про-

цесс. Изучая цветную кинопленку, инже-

неры делают важные выводы о темпера-

турных напряжениях разных частей фюзе-
ляжа, крыльев, оперения.
Просто и удобно! Совсем незачем де-

лать сложные математические расчеты,

обычно предшествующие вычерчиванию
темпера1УРНЫХ кривых - изотерм. Цвет-
ные термометры удобны еще и потому,
что для них нет ничеrо невозможноrо.

Попробуйте прилаДИIЬ термопару или пи-

рометр к вращающейся детали. Заранее
можно сказать, что из этой затеи ничеrо

не вы>1дет. А тут... Пусть роторы турбин,
валы моторов вращаются с любой ско-

ростью
- термоиндикаторы будут ис-

правно показывать температуру.

На одном из шарикоподшипниковых за-

водов кольца наrревают токами высоко>1

частоты в индукторе-автомате. Как только

цвет краски, которой покрыты кольца, из-

меняется определенным образом, УС1а-
новка выключается, Ч10бы принять новую

партию деталей.

Коrда знакомишься с «хамелеонами»,

сразу же задаешь вопрос: что происхО-
дит с ними после охлаждения Восстанав-

ливают они свой прежни>1 цве1 или не

ВОСС1анавливают 

Оказывается, в технике нужны и обра-
1имые и необратимые краски.
Вот пример: новы>1 самоЛет в воздухе.

Летчик-испытатель блаrополучно посадил

машину. Теперь можно определить, ка-'
кова была в полете наивысшая темпера-

тура буквально каждой детали. Об этом

добросовестно расскажут 1ермокраски.

Какие Конечно, необратимые! Они ведь

I-Iичеrо не смоrли бы сообщить, если бы'
восстанавливали прежний цвет после по-

садки. А сейчас эти термокраски
- свое-

образный технический документ.

Коrда и rде появились термокраски 
В тридцатых rодах немецкие химики

1вердо считали себя первооткрывателями.
Как бы OI-lИ удивились, узнав, что в Ниж-

нем Новrороде, на Сормовском заводе, та-

кие краски были в ходу еще до первой

мировой войны.

Справедливость требует сказать: если в

наше>1 стране термоиндикаторы известны

полвека, то сеrодня можно было бы вы-

пускать их побольше. Нужду исследова-
телей в этих простейших 1ермометрах по-

ка что удовлетворяют ярославский завод

«Свободный труд», выполняющий, впро-
чем, только отдельные заказы, да лабо-

ратория кафедры лакокрасочных покры-
тий химико-технолоrическоrо института
имени Менделеева.

Почему же все-таки краски меняют

ЦBeTa Как правило, потому, что под дей-
ствием температуры меняется с о с т а в

краски. Например, за счет потери одной
из составляющих

- воды, аммиака, уrле-
кислоты. Иной состав - иной И цвет.

Под руководством кандидата техниче-

ских наук Нины Семеновны Рассудовой

сотрудники лаборатории синтезировали

термокраски, изменяющиеся в диапазоне
от 35 до 880 rрадусов. Интервалы, суще-

ствующие между I-IИМИ, очень узки
- в

пределах 10-30 rрадусов. Однако и эти

промежутки при необходимости MoryT
быть заполнеl-lЫ новыми соединениями,

над созданием которых продолжают ра-

ботать химики. Краски-хамелеоны неук-
лонно увеличивают точность...

ЛАБОРАТОРИИ-ПОЛЯМ

.
Химическая стрижка .

к химической завивке прибавилась хи-

мическая стрижка, вернее бритье. Но' не

требуйте от cBoero парикмахера, чтобы

он применил ее к вам. Пока химическим

способом стриrут топько баранов и овец

в Квинсленце.
Животноводы научно-исследовательскоrо

института зоолоrии в I>рисбене (Австра-
лия) обнаружили, что аминокислота мимо-

зин в количестве 0,1-0,3 rpaMMa в сутки

останавливает деление клеток у корней,
вызывает отрыв волос от луковиц и вы-

падение их. Они же наwли, что мимозин в

Значительном количестве содержится в

листьях MecTHoro растения «леукена rлау-
ка». Если перевести овец на кормление
этими пистьями, то через 10 дней волосы

опадают. Настриr оказывается больwе, чем

при механической стрижке, а рост новых
волос начинается сразу после возвраще-
ния к обычной пище.
Леукена rлаука отличается nOBblweHHbIM

содержанием бепка и очень питательна.
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х, rocnogUH инспек-

тор! Это ужасно! Ка-

ких-нибуgь gесять

минут, и я разорен!
_ Успокойтесь, мистер Оунер.

Постарайтесь все вспомнить и рас-

скажите мне по поряgку,
- обоg-

ряюще протовориll инспектор Вер-

нер.
_ Да, go... конечно... я пони-

маю... Это СIlУЧШIOСЬ ОКОIlО gBe-

наgцати, пОСllе тото, как в lIавку

зашеll мистер Крис Аукер. За эти

gBe HegellU он уже третий раз

приезжает пОllюбоваться серебря-
ным кубком «Трех курфюрстов»,
который Я приобреll букваllЬНО

чуgом. Реgчайшая вещь, СЭР, и, ко-

нечно, он HUKorga не смот бы ку-

пить ето, gаже еСllи бы npogall всю

свою скромную КОllllекцию. Но я

HUKorga не отказываю своим

старым КlIиентам в ygOBOIlЬCTBUU

поgержать в руках настоящий ше-

geBp, тем БОllее такой, а Аукер-
он настоящий КОIlJlекционер. Этот

уgивитеllЬНЫЙ треxrранный кубок

стоит тото, чтобы проехать сорок

миllЬ, Он вместе с gвумя такими

же кубками БЫIl изrОТОВlIен по

приказу курфюрста rерцоm Сак-

сонското БОllее трехсот lIет назаg

и, несмотря на почтенный возраст,

бllестит, как новенький. Терцот

Torga заКllючиll крайне выrоgный

союз с gвумя gpyrUMU курфюрста-
ми - Бранgенбурrским и ПфаllЬЦ-

ским, и, Korga тости пожаllоваllи в

ето замок, чтобы скрепить goroBop,

им nogallU вино в этих кубках как

сиМВОIl их союза. Два кубка бес-,

cllegHo исчеЗllи, а кубок rерцоm

сохраниllСЯ и теперь известен как

кубок «Трех курфюрстов»...
'

_ Простите, СЭР, - прерваll ин-

спектОР коротышку-антиквара,
но мы, кажется, ОТКlIониllись от

темы.

_ Ах, ga... Но, мистер Вернер,

еСllи бы вы знаllи, какое ЭТО сок-

ровище!.. Итак, я попрощаllСЯ с

мистером Аукером и ОТКрЫJl вот

ЭТОТ шкаф, чтобы поставить кубок
на место, В ЭТО мтновение ХJlопну-

lIа gBepb и прежgе, чем я успеJl

обернуться, я УСJlышаll:

- Не оборачиваться! СтреllЯЮ!

ПОТОМ rрабитеllЬ поgошеll ко

мне ВПIlОТНУЮ, ТКНУIl мне в спину

gYJlo пиСТОllета и приказаll noga-

вать через плечо серебро, которое

БЫJlО в шкафу. Что оставаllОСЬ ge-
lIаты Я пogall ему кубок «Трех

курфюрстов», который все еще

gержаll в руках, потом все остаllЬ-

ное.
- Через Пllечо, не оборачиваясь?
_ Да, конечно. Жизнь-то, она У

кажgоrо ogHa...
_ Так, так. Он cКllagbIBall вещи

в мешок?
_ Не знаю, может быть. Взяв

ПОСllеgнюю, он отошеJl к gBepu и

выскочиll на Уllицу. Я обеРНУIlСЯ,

но он уже исчез. Я тут же позво-

ниll в пОllицию.
_ ЕСllи ТОIlЬКО мои поgозрения

верны, считайте, что преступник

HaugeH и ваш бесценный кубок

вместе со всем oCTallЬHЫM уже во-

gBopeH на место. Антикварными

lIавками занимается не так уж

мнОТО УТОllовников,
_ fOCпogUH инспектор! Я gейст-

витеllЬНО моту наgеяться?!
_ Да, ТОIlЬКО скажите мне вот

что...

Инспектор заgаll антиквару еще

несКОJlЬКО вопросов и ygoBlIEiTBO-
ренно закончUll:

_ Завтра в gесять утра прошу

вас быть в пОJlиции. Мы устроим

опознаватеJlЬНЫЙ пapag.
...

_ Этот! - уверенно указаll

паllьцем Оунер на высокото суту-

JlОТО бllонgина, стоящеrо третьим

в шеренrе из gвенаgцати чеllовек.

_ На пушку берете, инспек-

тор,
- развязно протовориll суту-

IIЫЙ.
_ Не морочьте мне ТОIlОВУ, Роб-

бер! Tge вещи? Вас опознаllи!

Как Оунер сумеJl опознать пре-

ступника'

6уnипьник
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еВОJlьвер Jlежаll на ков-

ре ряgом с трупом.
- Прошу вас, MagaM,

проgОllжайте,
- обратиllСЯ инс-

пектор Вернер к запllаканной мо-

Jlogou женщине, ВЫКlIючая назой-

lIиво gребезжащий буgиllьник. «О,

уже четверть gевятоrо» ,

- отме-

тиll он про себя.

_ ПОСJlegнее время gella ето

Шllи неважно, ето зgоровье и воз-

раст так не вязаllись с ПОJlитиче-

скими аферами... Весь geHb вчера
я БЫllа у пogpyrи. в ее заrорogном

gOMe. Приехаllа поезgом gевятнаg-
цать пятнаgцать.,.
- От вашеrо goмa go вокзаJlа

не БОllЬше gесяти минут хоgьбы?
- Да, go gOMa я Шllа пешком.

ПОСllеgнее время у меня часто бо-

lIит ТОllова, а вчера мне БЫIlО сов-

сем уж ПIlОХО. Дома я сразу прош-

lIа в ваllНУЮ. 1'еПllая Boga успоко-
иllа меня и я совершенно не при-

Н
orga сейф вскрываllи,

_ фотоаппарат сработаll,
но снимок почему-то

очень неgоgержанныЙ,
- gOIlO-

жUll инспектору Вернеру сер-

жант Фllит. - По-виgимому, вЗIlОМ-

щику ygallocb ОТКIIЮЧить фото-

вспышку. Директор банка ут-

вержgает, что аппарат он ВКlIючиА

пepeg yxOgOM СJlужащих,
ОКОIlО

пяти часов вечера. Я gумаю...

_ Минуту, ФJlит, - перебиll ето

инспектор Вернер. - Дайте-ка мне

снимок.

Инспектор вниматеllЬНО рассмат-

риваJl фотоrрафию, сgеllанную сек-

ретной камерой, которая срабаты,
ваllа, как ТОIlЬКО кто-нибуgь при-
бllижаllСЯ к сейфу. Увы, разоб-

рать что-нибуgь на снимке БЫIlО

TpygHO: темный контур чеllовека в

ШJlяпе, с Пllащом, перекинутым че-

рез руку (вероятно, пJlащ скрывал

чемоgанчик с инструментами, ко-

торыми БЫIl вскрыт сейф}. На

фотоrрафии не БЫIlО никаких geтa-

Jlей, по которым можно было бы

установить lIичность преступника.

OgHaKo фотоаппарат отметиll вре-

мя, Korga БЫJl cgellaH снимок: пять

часов gваgцать минут вечера.
_ Выясниllи, кто БЫIl в зgании

пОСllе пяти' - обратиllСЯ Вернер к

сержанту.
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galla значения этому роковому

ХJlопку. ДОIlЖНО быть, Джон ушеll,

пogyмаllа я.

_ Простите, вы ясно помните.

что БЫIlО gаllьше?
_ Я ВЗЯJlа книту и lIеТllа в пос-

теllЬ. И хотя я приНЯllа gвойную

gозу снотворното, так и не усну-

Jlа. Боже, зачем он ЭТО cgellall,

боже...
_ Вы не замеТUlIи, СКОIlЬКО бы-

110 времени, Korga вы lIеТllи в

постеllЬ? .

_ Нет. Но я пробыла в ванне

не БОllее пятнаgцати минут, Как

он мот решиться на такой страш-

ный шаr, как самоубийство?
_ А мне, MagaM, кажется, что

ЭТО не самоубийство. Вы Begb

gОIlЖНЫ БЫllи ПОllучить по заве-

щанию крупную су мму?

Почему инспектор решил, что

БЫIlО совершено убийство?

_ Так точно. Кассир, gupeKTOp

и gежурныЙ Эllектрик. Все они за-

gержаны.
_ Torga преступник в наших

руках,
- пробормотаll инспектор

невнятно.
- Фllит, gайте-ка MH 

Пllащ, который вы наШllи ОКОIlО

сейфа.
_ Вот он. Межgу прочим, никтО

из этих троих не признает ето сво-

им. А почему вы уверены, что он

принаgllежит преступнику?
_ Хм... Привegите-ка мне всех

троих.
_ Я попрошу вас, rocпoga,-

обратиllСЯ он к арестованным,-

по очереgи перекинуть ЭТОТ пllащ

через руку и поgойти к сейфу.

Директора, которому пllащ был

явно маll, просьба инспектора со-

вершенно не cMyTUlIa. Вторым,

чуть не ВОllоча пllащ по пОIlУ, к

сейфу пpocllegoBall уХМЫllяющийся
Эllектрик. Кассиру плащ БЫll, по-

жаllУЙ, впору,
_ Мышеllовка заХllопНУllась!-

ygOBlIeTBopeHHo пробурчаll Вернер.
_ Что? - уставиllСЯ на нето

сержант,
_ Теперь у нас в руках бес-

спорное gоказатеllЬСТВО.
_ Какое? - пожаll пllечами

окончатеllЬНО сбитый с ТОJlКУ

Фllит.
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Н. ЭЯДЕЛЬМАН.
кандидат исторических .наук
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Отправлялся я в Черниrов по делам со-

всем не пушкинским. Появились сообщения
о попавшем неведомо как в этот rород
большом архиве Даниила Лукича Мордов-
цева, довольно популярноrо в XIX веке ав-

тора исторнческих романов, Мордовцев же

занимал меня тем, что в 1850-x п. вел пе-

реписку со своим знаменитым земляком Ни-
колаем [авриловичем Чернышевским и та-

инственно исчезнувшим более ста лет назад

«особенным человеком» - Павлом Алек-
сандровичем Бахметевым*. [де находятся
эти письма, было совершенно неизвестно,
и я решил, что им неrде быть, кроме как в

Черниrове: ведь из 600 уцелевших писем и

друrих материалов Мордовцева около 500

скопилось в этом древнем украинском 1'0-

роде. Кроме Toro, из недавно вышедшеrо

справочноrо двухтомника «ЛИЧНЫе' ар-
хнвные фонды в rосударственных хранили-
щах СССР» узнаю, что в Черниrовском
исторнческом музее представлены сразу три
знаменитых пушкинских современника, с ко-

торыми велнкий поэт был близок:

Кондратий Федорович Рылеев,
Василий Андреевич Жуковский,
Петр Андреевич Вяземский.
Но, увы, на каждоrо - только по одной

«архивной единипе». «Одна единица» -
это не rycTO (ведь у Мордовцева - пять-

сот!).
В лучшем случае - это письмо, а может

быть, ресторанный счет или приrлашение

на бал. К тому же, Рылеев, Жуковский, Бя-
земский - имена rромкие: если что инте.

ресное, так, наверное, давно уже опублико-
вано,..

* * *

I
ф
(j)

Жители Черниrова думают, что расстоя-
ния между их областным архивом и дву-
мя музеями очень велики.
Архив расположился у caMoro центра, в

просторном зданин с ампирной колоннадой,
в котором просто невозможно не уrадать
бывшей резиденции rубернатора. Из окон
видно, как среди черной чащи зимнеrо пар-
ка поднимаются серо-белые rромады ста-
рннных сооружений, среди которых-
«патрнарх» древнерусских памятников,
Спасо-Преображенский собор 1024 rода.
Мемориальный музей знаменитоrо укра-

инскоrо писателя Михаила Михайловнча
Коцюбинскоrо - в друrом конце: на тихой

улице, среди белых домиков, почти скрытых
зимнимн деревьями и, наверное, совершен-
но растворяемых летней зеленью.
Если пойти еще дальше, можно увидеть,

как вздымается над Десной исполинский
Тронцкий монастырь,
Но Исторический музей - это совсем не

там, а возле стадиона, прямо за rycTNM,

rлухим лесом, то есть одним из [ород'
ских парков...

Бот по этому треуrольнику я и странст-

вовал, на вершинах же rеометрической фи-
[уры - в

двух музеях и архиве - меня

ожидали толстые описи с большими раз-'

rрафленными листами, а на листах - на-

з.вания архивных дел, свидетельствующие
о причудливых сочетаниях людских судеб
и исторических событий...
Указ императора. Павла Петровича от

16 июня 1799 [ода об объявлении войны...
Испании (!).
«Вирша, rоворенная великому reTM3-

ну; князь I'риrорию Александровичу rocno'

дину Потемкину от запорожцев в день

воскресенья rосподня 1791 rода апреля
14 дня».

[yro ,[роций «Право войны и мира»

(на латинском языке, Амстердам, 1746 rод.
На 34'1 листах).

,

Старопечатное
сиречь цветослов

стах.

Дела войсковые, помещичьн, крепостные,
монастырские, ученые, позтические, чело-

веческие..,

(,
,
о

.
н
(.

сочинение «Анфолоrия,
или трифолоr», На 580 ли-

.
СМ. очерк "Иду по следу'>. «3нание-

сила», 1962 r.. М 12.
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С Мордовцевым же все идет хорошо:

обнаруживается даже ero дневник за

1857 rод, и я принимаюсь за чтеиие, ожи-

'дая каждую секуиду встретить
имя Чер-

нышевскоrо или Бахметева,

Читаю и оrорчаюсь: автор влюблен в не-

кую Таню и через каждые полстраницы

жалуется:
«А Таня - не снится да не

снится _ недобренькая..,!» и далее
- все

о том же и так же: «Таня не СНИТСЯ». «Не

снится Таня,..» В тот момент, коrда я стал

свирепо ненавидеть и Таню, и автора. вы-

ясняется. что дневник вовсе не Мор-

довцева, а.., OitHoro черниroвскоrо чинов-

ника: просто Korna-To. MHoro лет назад, в

опись вкралась ошибка,

Затем - опять двиrаюсь
«по треуrоль-

нику», листая десятки писем из почты Мор-

,'j.овцева. поступившей в самом конце XIX

столетия (но не в середине, как мне бы

хотелось), разrлядываю довольно мелкие

рисунки, читаю стихи, произнесенные
на

торжественном
акте в Саратовской rимна-

зии 18 сентября 1849 [ода, и... более ни-

чеrо,

Между тем на стол ложатся три «еди-

ницы хранения»..,
Кондратий Федорович Рылеев 1 июля

1823 [ода обещает Jlитератору Александру

Федоровичу Воейкову прийти «во вторник

В 8 часов».

Второе письмо: Вяземский из cBoero име-

ния Остафьево (под Москвой) пишет ДеJlЬ-

виrу в Петербурr, Оба задушевные

друзья Пушкина, да и дата письма
- весь-

ма интересная:
4 декабря 1825 rода (вид-

но, оно попало к Дельвиrу не раньше вос-

стания 14 декабря). Вяземский поздраВJlЯ-

ет Дельвиrа с женитьбой и MHoro пишет

о своих деJlах, Незадолrо перед тем Пуш-

кин прислал ему из Михайловскоrо новые

строфы «Онеrина», Вяземский обещает

Дельвиrу: «Отрывки из Онеrина спишу и

достаВJlЮ
немедленно, Тетрадь осталась в

Москве и потому не Mory исполнить тот

час Ваше требование»,
Что ж, даже такое беrлое уПо'мина-

ние о Пушкине
- важнО, Может быть,

коrо-нибудь оно наведет на важный след,

И коротенькая, Bcero 9 строк, записка:

«rосударь желает, чтобы

эта МОJlитва была там

факсимилирована как есть и с рисунком.

Это хорошо будет в

l-й книrе «Современника»,
но не потерять этоrо

листка; он должен быть

отдан императрице»,

И вместо подписи - замысловато ис-

полненная буква «Ж». Ни ЧИСJlа, ни об-

ращения
в записке нет: будто один чело-

век зашел в комнату llpyroro и, не застав,

положил на стол весьма важнуЮ бумаrу

(<<Молитву»), прикрепнв к ней сопроводи-

тельную запиСочку. Возможно, я и не об-

ратил бы на запиСКУ особоrо внимания,

подумаешь: «roсударь»
- очевидно Нико-

лай 1 _ хочет, чтобы рукопись
какой-тО

молитвы с рисунком
БЫJIa точнО воспроиз-

ведена, факсимилирована в журнале.

Но зато в каком журнаJlе! «Современ'

ник»
_ журнал Пушкина, а позже

- Некра-

сова, Белинскоrо, Чернышевскоrо, Добро-

любова...
Замечаю на записке нескоЛЬКО слов,

написанных неизвестнО кем, карандашом,

с соблюдением старой орфоrрафии: «Ва-

силий Андреевич Жуковский, Де.'IО идет

о «МО.'Iитве» Ал, Пушкина: «rосподи вла-

дыка живота MoerO», напечатанНОЙ в «Со-

временнике"
по смертн Пушкина».

Записка жуковскоrо
стаНОВИJlась с каж-

дой минутой интереснее. хотя во IIIHoroM

еще была мне непонятна,

Но стоит ли мудрствовать" ломать [о-

лову? возможно, что уже MHoro лет на.

зад в одном из пушкинских сборнИКОВ.

ежеrодников ИJlИ временников (а их вы-

ходило и выходИТ множество) все уже

давныМ давно объяснено...
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В посдедниii раз разrлядываю листки:
Рылеев, Вяземский, Жуковский... На каж-
дом письме, кроме музейных номеров, по'
ставлены еще какие-то: N2 375, N2 335,
N2349,
Василий Иванович Мурашко, заведую-

щий фOlщами музея, объясняет 111 не, что
'это - номера бумаr Черниrовской ученой
архивной комиссии, которая собирала раз-
нообразные исторические материалы еще
задолrо до Октября, Тоrда же ВЫШJIO не-
сколько томов - трудов комиссии,
В тот же день я покидал этот ТlIХИЙ

Н белый rородок, Автобус пронесся мимо

соборов, обоrну. вал с rрозно rлядящими
вдаль старинными пушками и, повинуясь
стрелке «на Киев», пустился по 140-кнло-

метровому пути, который 9 веков назад
Владимир Мономах проделывал «с утра

до вечернн»,
А я все еще и не знал, 'удачен или не-

У;J.ачен был мой «набеr» на Черниrов,

* * *

В Москве поступаю просто: справоч-
ных изданий по Пушкину - очень MHoro.

Ни одно упоминание, отзыв, свидетельство,

коrда-либо появившееся в печати, здесь не

должно быть обойдено. Письмо Вяземскоrо,
записка Жуковскоrо, несомненно, тоже упо-
мянуты,.,
Несколько дней пробираюсь сквозь дебри

«Пушкинианы», Оказывается, ниrде ни

слова о записке Жуковскоrо и письме Вя-
земскоrо! Спецналисты мне rоворят: «Зна-
чит - находка!»..,
Мне хочется сказать, что такие находки

в общем - мелочь, что Жуковский и Вя-

земскнй сообщают какие-то детали..,
Но я вовремя воздерживаюсь: какие ме-

лочи? При чем тут детали?
О человеке, KOToporo рядом нет, можно

узнавать по-разному: вещи важные - по-

ступил на работу, написал книrу, женился.

Вещи маловаЖные: стал читаТь в очках,

утром работает в оrороде, седой волос по-

явился...

Какие события сvщественнее?
Для равнодушны x - первые. Для лю-

бящих - все существеНIIO. Так какие же

MoryT быть «мелочи», если они о Пуш-
Кllllе! Поэтому я не стал rоворить о «ме-

лочах», а стал спрашивать, как лучше
разобраться в записочке Жуковскоrо,
Что такое «Молитва» Ал. Пушкина»?
Неизвестный владелец запискн объясня,

ет: «.'\10.1итва «rосподн владыка живота

Moero..,» Стихотворения с таким названием

(<<Молитва», «rоспо:1.И владыка..,») у Пуш-
КllНa нет. Однако о чем ндет речь

-

до-
rадаться совсем нетрУДIЮ,..
Заказываю в Ленинской библиотеке

компш кт журнала «Современник» за

1837 rоД, Пушкин начал издавать ero в

1836, но успел увидеть только четыре
тома,

Жуковский пишет: «Это хорошо будет
в j,й книrе «Современника», Очевидно, в

l-й по смерти Пушкина, то есть в томе

1 (V) за 1837 rоД,

«Сопременник», книrа \!: коричневый биб,
лиотечный переплет, Обложка:

Современник
Литературный журнал

издаваемый

Александром Пушкиным
том пятый

Санктпетербурr
1837

Шрифт крупный. листы толстые, ТО. стая

Iшиrа: больше половины тома - о только

что умершем Пушкнне: «Последние мннуты
Пушкина» - В. Жуковскоrо, «Медный
всадннк, петербурrская повесть» - печата-
ется впервые. Запоздаl1шее последнее пуш'
кинское 19 октября - «Лнцейская "одов-
щина 1836»,

Едва открываю том, как леrко развора'
чивается длинный лист, исписанный леrким

"почерком Пушкина: Ф а к с и м и л е, то есть

воспроизведение подлинной рукописи,

S4

Как ВlЦIЮ, прш(аЗallие императора, пе-

реданное через ЖУlювскоrо (который был
воспитателем наследннка), исполнено:

«rосударь желает. чтобы эта молитпа
была там' факснмилирована»...
На этом же листе, на фоне рt'шетки -

молящийся монах, Рисунок, паписанный,
конечно, тем же пером, что и следующий
Tel(CT:

II,

ОТIIЫ пустынники и жены непорочны,
Чтоб сердце,,! возлетать во области заочны,
Чтоб укреплять ezo средь дольних бурь u

битя,
Сложили ,Itножество божественных "юлиТi:i;
Но ни одна из HllX . !еня не у"tuляет

. Как та, которую священник повторяет
Во дни печальные Великою поста;
Всех чаще ,,!не она приходит на уста
И падшezо крепит неведо,мою силой:

Владыка дней ,Iюих/ Дух праздности
унылой,

Любона'taлия, змеи сокрытой сей,
И празднословия не дай душе моей.
Но даii.мне зреть ,мои, о боже,

преzрешенья,
Да брат "юй от Jl.tеня не примет

осужденья,

" И дух с.ltuрения, терпения, любви,
\ И целомудрия мне в сердце оживи,
:. 22 июля 1836 zода,

Нанисано Bcero за полrода до rибели,
на даче близ столицы, в дни для Пушкина
тяжелые иневеселые:

9 июля 1836 rода: «Любезный Иван

Алексеевич.., Крайне расстроенные дела
сделали меня несостоятельным... и я при-
нужден у тебя проснть еще отсрочки до
осени... Я в трауре и не езжу никуда» (не'
задолrо перед тем умерла мать Пушкина).

13 июля: «Здесь у меня rолова кру-
"ом идет, думаю приехать в Михайловское,
как скоро немножко устрою свои дела»,
«8 aBrycTa 1836 "ода. Взято Пушкиным

у Шишкина 7060 руб. под залоr шалей,
жемчуrа и серебра».
Около 13 aBrycTa: «Нынче осенью бу-

ду в Михайловском, пероятно. в послед-

ний раз,.,»
ABrycT 1836 "ода, «Тяжело, нечеrо ска,

зать, И с одноii цензурой напляшешься.
Каково же зависеть от четырех?»
В это самое время - особенно наrлыс

ухаживания Дантеса за Ната.%ей Нико-
. aeBHoii...

В это самое время Пушкин пишет «От.

llЫ пустынники 11 жены непорочны..,» Сти-

хотворенне наЗВ3IIIIЯ не IIмеет, но в ОДНО'\-I
из черновиков, "де помещен П,1ан буду'
щеrо сборника стихов, оно оз.аrлавлено
«Молитва»,

Действительно, Пушкин пишет о велико'

ПОСтной молитве, сложенной за 14 веков

до Toro Ефремом Снриным -

древним
церковным поэтом, проповедником и пу-
стынником, На рисунке - монах из-за

решетки молится о ЧНСтоте и твердости
духа: как бы обращается к божеству и

«оп:ам пустынникам и женам непорочным»
с молением, которое Пушкин переКJlадыва-
ет в стихи...

Но что значит римская цифра «11» пе'

ред началом стихотворения?
Несколько лет назад интересные мысли

об 31'011I высказал известный пушкинист
Николай Васильевич Измайлов.
Римскими цнфрами Пушкин перенуме-

ровал и некоторые друrие из своих сти-

хотворений, написанных примерно в одно

время с «Мо. итвой»,

«111» - (ПодраЖ3lще итальянскому)
«IV» - Мнрская власть

«VI» - (Из Пнндемонти)
Стихотворения «1» и «V» нензвестны

(Н. В, Измайлов думает, что «1» - это

«Памятник», а «V» - «Коrда за "ородом,

задумчив, я брожу..,»),
Дa HOдоказано, что цифры обозначают

не Хронолоrический порядок (что после

чеrо написано), а указывают, в какой после-

довательности эти стнхотворения должны
были печататься в «Современннке». «Тут не

случайный подбор, а rлубоко обдуманная
сюита», - замечает Н, В, Измайлов,
В самом деле, сколько в пушкинской

«Молитве» rлубоко личноrо: rрусти, тяже'
лых предчувствий, борьбы с самим собой.

Уньтая п'раздность, празднословие, любо-
началие, ожесточение сердца - все это

наПJlCано про Петербурr, двор, свет, Де-
сятью rодами раньше, в шестой rлаве
«Онеrина», Пушкин писал о том же -

только жизнерадостнее
- и обращался не

)( «владыке дней МОНХ», а к «младому
вдохновению»:

..,Волнуй мое воображенье,
Дре,моту сердца ожи'вляй,
В мой уzол чаще прилетай,
Не дай Остыть душе поэта,
Оэкесточиться, очерстветь
И, наконец, OKa,lteHeTb
В мертвящем упоенье света,
В се,и омуте, zде с вами я

Купаюсь, милые друзья...
Итальянская леrенда - «Как С древа

сорвался предатель учению> (III) дол-
жна была поразить воображение читателя

картиной совершенно ПРОТИВОПОЛОЖной, не-
жели в «Отцах пустынниках..,»: в стихо-

творении «11» - сердце возлетает «во обла-
сти заочны», а тут - повесть о том,
как дьявол оживил сорвавшеrося с дерева
Иуду и «бросил труп ЖИВОй в "ортань
"еены жадной», "де бесы встречают ero с

радостью, а сатана

«Лобзанием своим насквозь прожеz уста
В предательскую ночь лобзавшие Христа»

, Но вслед за тем - в IV стихотворении _

резкое, неожиданное, злое возвращение на
землю -- и снова возникают еванrельские

'образы: по сторонам креста, "де был распят

Христос, стояли

«...бледные, две слабые жены,
в неизмеримую печаль 1I0zружены:»,
Теперь же у полножия креста можно ви-

деть
'

«В ружье и кивере двух Zрозных
часовых».

В конце стиха - вопрос:
«иль опасаетесь, чтоб чернь не

оскорбила
Tozo, чья казнь весь род Адамов

искупила,
И чтоб не потеснить zуляющих zocпoa,
Пускать не велено сюда простой

народ?»
Релиrиозные размышления Пушкина _

сюжс, очень сложный.

Всю жизнь lIад ним тяrотеет обвинение
в

«преступном атензме», Весной 1824 "ода
он пишет одному из друзей: «Святый лух
иноrда мне по сердцу, но предпочитаю
[ете и Шекспира, Ты хочешь знать, что

ялелаю -

пишу пестрые строфы роман-
тической поэмы - и беру уроки чистоrо

афеизма*, Здесь анrличанин, rлухой фИJЮ-
соф, единственны" умный афей, KOToporo
я еще встретнл, Он исписал листов 1000,
чтобы доказать, что не может быть су-
щества раЗУМllоrо, творца и правителя, ми-
моходом уничтожая СJlабые доказательства
бессмертия души. Система не столь уте-
шительная, как обыкновенно думают, но к
несчастью более Bcero правдоподобная».
Письмо прочитала «любопытная властЬ»

и, прочитав, перевела Пушкина нз солнеч-
НОй Одессы в ДОЖДЛlIвое Михаiiловское _
под духовный надзор.

Il0с.lе возвращения И:i ССЫЛКII началнсь

rонения за боrохульную «rаврилиаду».
Затем митрополит Филарет открыл кам-

панию протнв несоответствующих установ-
лениям релиrии и церкви Стихов:

«Дар нariрасный, дар случайный
Жизнь, зачем ты мне дана?.»

. Т. е, атеизма,



Церкви никак не удавалось воспитать

поэта - ни митропо.rтитам, ни сельским

попам, хотя с последними он ладил луч-

ше,..

Дочь триrорскоrо попа PaeBcKoro (про-

званноrо за лихой нрав Шкодой) вспо-

минает о дружбе ее отца с пушкиным:
«To.rтЬKO вот насчет божественноrо они

с тятенькой не сходились, и MHoro споров

у них через это выходило,

Друrой раз тятенька вернется из  1ихай-

.iювскоrо туча тучей, шапку швырнет;

«Разруrался я,
- rоворит,

- сеrодня с

михайловским барином вот до чеrо,
-

ушел, даже не попрощавшись,.. Книrу он

какую-то боrопротивную все совал, - так

и не взял, осердился!»
А r.rтядИШЬ, двух суток не прошло

-

Пушкин сам катит на Воронич, в окошко

I1аюшй стучит,
«Дома поп? - спрашивает.

- Скажи, -

rоворит,
- я мириться приехал...»

.

Но между тем поэт отнюдь ие являлся

последовательным материалистом или «афе-

ем»: бьш суеверен, соблюдал - правда,

без особоrо рвения
- церковные обряды,

любил читать Еванrелие
- ОДЩIКО о ду-

ше, жизни, смерти, бессмертии rOToBblX,

удобных решений не прииимал, Искал сам..,

В по ледниеroAbl Пушкин часто думает

об уходе, беrстве из столицы. Есть сведе-

ния, что он мечтал о ссылке в  1ихайлов-

ское (в случае успешноrо исхода дуэли):

...Никощ/
Отчета не давать, себе лишь самому

Служить и уzождать; для власти, для

ливреи

Не ZHyTb ни совести. ни помыслов,
ни шеи...

Это - из стихотворения «Vl» - «Из

Пиндемонти».
Но не таковы ли - «Отцы пустынники

И жены непорочны», отринувшие «дух

праздности унылый», змею любоначалия

и празднословия?
Еванrельские образы, редиrиозные раз-

думья... Но буквально в то же время
-

19 октября 1836 rода - Пушкин набра-
сывает письмо Чаадаеву: «Что касается

духовеиства, оно вне общества, оно еще

носит бороду. Ero ниrде не видно, ни в

наших rостиных, ни в литературе... Оио

не принадлежит к хорошему обществу. Оно

не хочет быть народом. Наши rосудари

сочди удобным ос,авить ero там, rде они

ero иашди. Точно у евнухов
- у Hero од-

на только страсть к вдасти. Поэтому ero

боятся... Релиrия чужда нашим мысдям

и нашим привычкам, к счастью...»

* * *

«Спустя три четверти часа после кон-

чины (во все это время я не отходил от

MepTBoro, мне хотелось вrлядеться в пре-

красное лицо ero), тело вынесли в бли-

жайшую rорницу; а я, исполняя повеление

['осударя императора, запечатад кабинет

своей печатьЮ»,
- так писал Жуковский от-

цу Пушкина через две недели.

Царь приказал Жуковскому отобрать из

бумаr пушкина «наиболее сушественное»,
а прочее

- «уничтожить». Василий Анд-

реевич читал, rотовид на представление

императору то, что моrло «поиравиться»,

откдадывал подальше все, отдающее «кра-

молой И безбожием». Он действовал из

самых лучших побуждений... Пушкина лю-

бил.

«Прах Пушкина приняд последнее це-

лование родных и друзей. В, А. Жуковский
обнял бездыханное тедо ero и долrо дер'

.

жал ero безмолвно на rруди своей»,

«д, В. Дашков передавал Вяземско-

му, что rocYAapb
сказал ему: «Какой чудак

Жуковский! Пристает ко мне, чтоб я семье

Пушкина назначил такую же пеисию, как

семье Карамзина. Он не хочет сообразить,
что Карамзин чедовек почти святой, а ка-

кова была жизнь Пушкина?» (Из воспо-

минаний).

1

Но, всячески пытаясь «спасти дe.rтo», Жу-
ковский 11"1 этих же самых ,10брых побуж-

дений основательнО портил
- менял стро-

ки и даже целые строфы пушкинских сти-

хов,

«Релиrиозныii цик.тJ», казалось, до.rтжен

был потрафить императору, И вот - судь-

ба этих стихов,

«IV» - «Мирская
свет через 20 лет в

II,ИОННОМ альманахе

Звезда»;
«VI» «Из Пиндемонти» также

прождало 20 лет, чтобы появиться с цен-

зурными купюрами..,
 1ыеше MHororo не знаем

- о том, что

rоворилось, писалось, сплетничалось и ,11"-

.чалось в дни смерти и похорон Пушки-

на, KorAa BOKpyr ero rроба распускалось

«празднословне И осужденье», множились

«слухи И мненьЯ».

Недавно М, Яшин - художник и энту-

зиаст-пушкинист
- опубликовал в денин-

rpancKoM журнаде «Звезда» большую

статью, довольно интересную, хотя и спор-

ную,

Он обнаружид или, по крайней мере,

затрону.rт ИНТРИПI BOKpyr Пушкина, еше

неизвестные иди едва известные; между

прочим, оказадоСь. что в день отпевания

теда Николай фактически приве.п войска'

в боевую rOToBHOCTb...

Несколько лет назад сотрудник Минис-

терства иностранных дел СССР Михаил

Петрович Соколов откры.fI вВеймаре

(rДР) неизвестную переписку Николая 1

со своей немецкой родней,
4 февраля 1837 roAa (через 6 дней пос-

ле смерти Пушкина) царь писал 'сестре

Марии Павловне - ведикОЙ rерцоrине Сак-

сен-Веймарской*.
«Здесь нет ничеrо TaKoro любопытноrо,

о чем бы я Mor тебе сообщить. Событием

дня является траrическая смерть преслову-

Toro Пушкина... По крайней мере он

умер христианином»,

власты> увидела
запретном, револю'
repIteHa «полярная

* * *

Мысденно соединяю известные фак-

ты, заполняя «пустоты» предположениями

Итак, «пресловутый пушкин умер хри-

стианииом». Все те же попытки - Пуш-
кина приручить, обуздать, ввести в рамки.,.

Попытки, начавшиеся с той первой встре-
чи Николая 1 с поэтом

- в Крем.1евском
дворце осенью 1826 ['ода, KorAa царь объ'

явил: «Дово.1ЬНО ты подурачился, надеюсь,

теперь будешь рассудителен, и мы больше

ссориться не будем. Ты будешь присылать
ко мне все, что сочинишь; отныне я сам

буду твоим цензором»:
.

И вот - Пушкина уж нет, а приру-

чение, ,обуздывание
- все продолжается,.,

Царю нужен «Пушкин-христиаиин». Но

это требует доказательств,

И тут Жуковский приносит стихи «ОТЦЫ

пустыиники И жены непорочны...» Императ-

рица восхищеиа и pacTporaHa релиrиозными

размышлениями поэта - и желает оста-

вить автоrраф «иа память». Николай

находит опубликование этоrо стихотворе-

ния «полезнЫм» (так же, как запреше
-

ние «IV», «VI» и друrих). Но у публики
MoryT возиикнуть сомнения - помилуйте,

Пушкин - и «великопостная молитва»?!

И умерший поэт удостаивается 'Iести, о

которой и ие помышлял при жизни: в

«Современнике» будет воспроизведено фак-
симиле, поддинник ero стихотворения

- да'

бы не было иикаких сомнений.

Жуковский, узнав о монаршей воле, со-

обшает ее в редакциЮ журнала 11 передает

листок с рисунком и текстом стихотворения

(<<rOCYAapb желает, чтобы эта молитва была

там факсимилирована, как есть и с ри-

сунКОМ, Это хорошо будет в I-й книrе

«Современника»), Затем художник изroтов-

ляет факсимиле и - царь Николай стано-

. Это и друrие письма опубликовали во

<lВременнике ПУШКИНСКОЙ КОМИССИЮ> за

1962 rод Е. В. Муза и Д. В. Сеземан.

1

вится,.. первым публикатором подлиниых

пушкинских рукописей! «Обращение» поэта

должны засвилете.1ЬСТВОl3ать СО.1идные до-

кументы,

Ma.rтo Toro, от редаКlЩИ «Современ-

ника» требуют подлинник «не потерять,

он должен быть oT:laH императрице»,

В одной из статей пушкиниста Модеста

rофмана, выше,1шеii более 40 .rтeT наза;i,

нахожу: «ПодтIННIII{ стихотворения « 10-

литва» неизвестен, но об авторстве можно

судить
по воспроизведеНIIIО этоrо подлин-

ника в журнале «Современник»,

Продолжение этой истории нахожу в

маленькой книжечке «Рукописи Пушкина
в собрании rосударственной публичной
библиотеки в Ленинrраде», COCTaBH;.rт

Л, Б, Модзалевский, Ленинrрад, 1929 r,

На странице 15 вижу «11, Отцы пустын-

ники и жены непорочны, 22/VII.l836 rода..,

Жандармская пометка «9», Рукой В, ф,

OnoeBcKoro (?) красными чернилами N 32

(из собрания В. ф, OAoeBcKoro, 1869 1")'

На л 1 (об,) - фиrура монаха на фоне окна

с решеткой»,
В этих строчках

- почтн вся история

стихотворения: и цнфра «11», и дата, и

рисунок, и жандармский номер, простав-

.rтенный при изъятии бумаr; И пос.rтедуюшая

судьба.., Оказывается, листок «задержался»

В бумаrах В, ф, OnoeBcKoro, который как раз

в 1837 roAy вместе с Жуковским, Вязем-

ским и Плетневым занимался изданием оси-

ротевшеrо «Современника», Видимо, запис-

ка Жуковскоrо и «Молитва» попали I{

Одоевскому, а тот припрятал подлинник:

«потерял», либо просто не отдал, а импе-

ратрица забыла...
В бумаrах OAoeBcKoro - уже в 20-е 1'0-

ды нашеrо столетия
- автоrраф и был

обнаружеи,

* * *

А после Bcero этоrо оказалось, что от-

крытия, собственно, и не было...

Редкостные томики «Трудов Черниrовской

ученой архивной комиссии» В Ленинской

бибдиотеке нашлись, но я принялся за них

позже -- для Toro, чтобы выяснить только

одно обстоятельствО: почему в этих трудах

записка ЖУКОi!скоrо и друrие любопытные

материалы не были в свое время опуб..1ИКО-
ваны? Ведь в противном случае они были

бы учтены в одном из сотен томов «Пушки'
нианы».

И вот - во втором выпуске трудов, за

1899 roA, нахожу сообшение о том, что ко-

миссия приобрела у вдовы этноrрафа и

коллекционера Н. М. Белозерскоro около

60 различиых исторических документов,

полученных
им от HeKoero Матвея rераси'

мовича Бреусова; Бреусов же приобрел эти

бумаrи у чиновника министерства внутрен-

них дел Николая Константиновича Мавро-

ди. Последний, оказывается, был дружен с

Дельвиrом, знал и друrих людей, близкиХ к

Пушкину, и не упускал случая пополнить

свою рукописнуЮ коллекцию.

В том же выпуске приводятся тексты

иаиболее замечательных документов из это-

ro собрания, и здесь
- среди напечатан-

ных очень мелким шрифтом бумаr Екате-

рины 11, Аракчеева, rрафа Вороннова
и пр.

- встречаю и «МОЮ> запilсочки: Ры-

леева, Вяземскоrо, Жуковскоrо...
Даже всевидящее око пушкинистов не

обнаружилО их здесь - в редком провин-

Ilиа.rтьном издании - и любопытиая наход-

ка, напечатанная и конне ПРОШ.10rо века,

оказалась «хорошо забытоii»,

Вполне современное явление
-- избыток

информации...
Ну что ж, хорошо забытое - хорошо 11

вспомиить!

* "' *

Вот, собственно, " вся "стория О корот-

кой -- 9 строк
- записке В. А. Жуковско-

1'0. Еще одна rрустная подробность о жиз-

НИ 11 смерти Пушкина, сохранившаяся в

стариннОМ украинском [ородке...

ss
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КАК

с Е р ь Е з н ы х

СОБИРАЮТ
М. МИХАИЛов

Странный вопрос. Так же, нак

маркн. открыткн, монеты...

Не торопнтесь с выводамн! Я
сам думал так же, пока не позна-
комился с архнтеитором, Усачевым.
К услуrам фнлателнста, разыс-

кивающеrо желаииую марку, -ка-
талоrн и справочниин. Нумизмати-
ка уже давно переросла рамии
увлечения и превратилась в' на-

уку. Коллекционер флаrов не име-
ет никакнх иаталоrов, хотя бы
потому, что их просто иикто не

составлял. Ему приходится до-
вольствоваться самыми разиооб-
разиыми (как правило, весьма
случайными) источникамн.
Но собрать вместе рнсункн из

самых различных справочников
не значит составить ноллекцню.
У каждоrо флаrа своя нстория,

каждое полотннще rOBopHT на
языке символов цвета н рисунна.
Расшнфровка значення флаrа тре-
бует знання нстории, rеоrрафни,
этноrрафии. И суть коллекционн-
ровання не столько в собиранкн
картннок, сколько в потребности
узнать про каждый флаr все _

KorAa н прн каних обстоятельст-
вах он появился, какой смысл в
Hero вложен.
Московсннй архитектор Усачев

не изменяет своему увлечению с
мальчишеских лет. Естественно,
что ОН MOr бы рассиазать немало
разных нсторий. Но журнальная
Страница невелнка, н раССИo'l1
оrраиичился одной темой - флаrи
борьбы за свободу.
Одним нз первых знамеи TaKoro

рода было знамя Спартана. Оно
выrлядело необычно и меньше
Bcero походило на извеСтиые нам
флаrи. Знамя Спартака было объ-
емным. На ero древке развевался
Фриrийский колпак - символ сво-
боды, который надевали вольноот-
Пущенники - рабы, избаВIoIвшие-
ся От cBoero тяжелоrо ярма. Чутьниже стояла бронзовая кошка.
Как утверждает леrенда, кошка
была еДИНствеиным домашнкм
животным, выrоворившим r боrов
право оставаться свободнои и хо.
дить куда ей хочется.

Прошло пятнадцать веков. Дру_rой скмвол украсил знамеиа БОI)Ь-

бы за свободу. Замученные непо-
сильными поборамн и притесиени-
ями феодалов как светских, так
и духовиых, восстали немецкие
ирестьяие. На их зиамени красо-
вался крестьянский башмак.

В 1789 roAy Париж поднял зна-
мя Великой французсиой револю-
ции. С пистолетом и шпаrой в ру_
ках призывал парижаи к оружию
безвестный дотоле журналист Ка-
милл Демуллен. Он сорвал с де-
рева лист и приирепил ero к шля-
пе. Но зелеиый цвет не имел
успеха и быстро уступил место

красному и синему
-

цветам ro-
рода Парижа. Двухцветные конар_
ды украшали шляпы тех, кто взял
ненавистиую Бастилию. И TorAa
мэр Парижа Байи приrласил в
ратушу Людовииа XVI. Прншлось
подчиииться. У короля ие было
сил подавнть революцию. Он не
посмел отказаться от приrлаше-
ния мэра.
Не сохранилось ни протоио.

лов, ин теистов речей, кото-
рыми король обменялся с побе-
днтелями. Но известно Apyroe _

явившись в ратушу с белой ко-
кардой (цвет королевской семьи
Бурбонов), король, как и все па-
рижане, получил ирасио-сииюю
кокарду. И Torдa был прният
компромисс. В знак ..едннения ко-
роля с иародом» коиарды стали
красно-сине-белыми.

Национальный флаr Франции
тоже стал трехцветным. Впрочем,
"едииения» не получилось. Людо-
вик ХУ' был казкеи.

Эхо событнй Велнкой фраицуз-
ской революции раскатилось по
всему миру. Достиrло оно и ост.
рова rаити, раСПоложеиноrо иепо-

далеку от береrов Америки. Во
rпaBe восставших встап бывший
раб, иеrр Туссеи-Лувертюр.
Прозванный Чериым Спартаком,

Туссеи-Лувертюр с 1801 roAa стал
пожизненным правителем raHTH.
Но продолжалось ero правление не-
долrо. Спустя roA 0101 был аресто-
ван по приказу Наполеона, увезен
во Фраицию и умер в заТОчеиии.

Однако арестовав Туссеиа-Лувер-
тюра', Наполеон ие добился ПОбе'
ды. Соратник Черноrо Спартака

,А Е

Слово - Мнннстру цбороны СССР Маршалу COBeTcKoro Сою а
Роднону Якоалевнчу МАЛИНОВСКОМУ - 1 стр. обл.

Слово - Маршалу COBeTcKoro Союза Семеиу МихайловичуБУДЕННОМУ , .. . , .. . . . , . .. , .. . , .. ' . . , . . . , . . , , . . .. .. , . . .. . . . . 2
Им сейчас тридцать пят. ........................................ 3
Малеиький сержаит '" ..... ..... ....... '" .... ..... '.. '" ........ 4
М_ АРЛАЗОРОВ - Лавочкии, известиый н пеэнакомый ........ 4

Фотодокументы 1941-1945 .......... ,. , ...,.. , , , , , .......... 9, 39
Киижиый маrазии

...................... ......... ............. 10, 11
Н, ВИJl.ЕНКИН - Лннняl Поверхност.l Тело? ,.."...,....,',., 12
Л, rИJ\ЬБЕрr - Однн .... однн со ВсеАеИllOii ................., 16
Во "сем Мнре . , , , , , , .. . . . , .. . , . . , . .. . . , , . , , , . 18, 19, 22, 29. 35, 49
В, ЕВСИКОв - QBeTllble норки н reHeTHKa ,",'."..,","',',., 20
Воениая иrра

..................................................... 22

О САМОМ ПРОСТОМ

Н_ РОМАНОВА - Светофор внднт рукамн

Поиемиоry о MHorOM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

р ПОДО.\ЬНЫЙ - Содружество Ч"ВСтв

24, 25
26

р нf

Дессалин возrлавил новое восста-
ние.

Об этих событиях напомииает

флаr rаити. На фоне сннеи и

ирасной полос (по леrенде Десса-
лин вырвал из французскоrо фла-
ra белую полосу, полосу королев-
cKoro цвета) изображен rерб ост-

рова: пальма с фриrийским кол-

паком, знамена, ружья со штыка-

ми, пушки и барабан. Так после-

дователи ЧернС)rо Спартака подня-
ли на свое знамя Фриrийский КОл-

пак, под знаком KOToporo шла

борьба за свободу еще в древнем
Рнме.

Прошло пятнадцать лет после

Toro, как в 1776 roAy Континен-
тальнь,й KOHrpecc утвердил пер-
вый америианский флаr. Во Фран-
цни сиова поднимаются красные
знамена. Но поднимают их не ре-
волюционеры. В ту пору красный
цвет был зиаком предупреждення
о чрезвычайиых мерах. Ero под-
нял командир национальной rBap-
дии rенерал Лафайет. Лафайет
поднял красные знамена неспро-
ста. Выстрелы в рабочих последо-
вали без промедления...

Не сразу красный цвет стал
символом борьбы за свободу. Еще
в 1831 roдy лиоиские ткачи вос-

стали под черными знаменами. На

чернь,х полотнищах был выткак

лозунr ..Жить работая и умереть
сражаясь,>. Пролетариат иаt!ир'ал
силы. Три roAa спустя лионцы за-
менилн чериые полотиища на
алые. Это был ответ эксплуатато-
рам. На языке символов он зву-
чал таи: мы тоже сНльиы.

Революционный 1848 roA, roA
рождения Коммуиистическоrо ма-

ннфеста, окончательно сделал
красный цвет интернациоиальным
цветом борьбы пролетарната. Под
краснымн зиаменами сражалось
не одио поколеиие революциоие-
ров. Он стал и цветом знамеии
нашеrо rocYAapcTBa.
Полвека спустя родился еще

один rосударственный флаr: си-
.'е-белое полосатое полотнище с

ирасиым треуrольником и белой

звездой иациоиальиый флаr
республики Куба, боровшейся за

освобождекие от испанскоrо вла,

н

ч у д А н о в

ФЛАI И
Рис. А. ВЕЛИJ<АНОВА

дычества. Сикне полосы означали

три провииции, на кОторые в то

время делилась Куба. Белый цвет
олицетворял чистоту помыслов
борцов за свободу. Красиый
кровь, пролитую в этой великой

битве. Равносторонний треуrоль-
101..101 с белой звездочкой ра-
венство кубинскнх rраждан всех

рас и национальиостей.
От восстания Спартака нас от-

деляют двадцать веков. Но борьба
за свободу не прекращается, и

иоллекция Усачева растет.

Вот, напрнмер, флаr, под НОТО-

рым сражаются за свою свободу
жители Портуrальской rвинеи.
Красная вертикальная полоса под-
ле Древиа украшека черной звез-

дой - символом Африки, две ro-

ризонтальные полосы -

верхняя
желтая и ннжняя зеленая, оли-
цетворяют боrатства страиы и ее
леса.
А вот заrадка, уже MHoro лет

не поддающаяся разрешению: ка-
ков был флаr республики Риф,
созданиой в сентябре 1921 roAa
в ropax ceBepHoro Маронко? Эта
республика родилась в результате
восстания против фраицузов и ис-
паицев и просуществовала до мая
1926 roAa. Ее rлава эмир Моха-
мед-Беи-Абд-эль-Керим-эль-Хаттаби
был захвачен в плеи и выслан на
французский остров Реюиьон, ие-
подалеку от Мадаrасиара.
В коллекции Усачева есть вь,-

резиа из .,0roHbKa" двадцатых ro-
дов. На ней изображены деньrи
республикн Риф. На иих виден и
rерб этоrо rocYAapcTBa. Естествеи-
но, что республика имела и флаr,
однако, несмотря на все су ара-
иия, коллекциоиеру поиа ие уда-
лось ero разыскать.

Видите, как увлекательио И
вместе с тем иепросто коллек-
ционировать флаrи. Тому, кто за.
хочет пойти по стопам Усачева,
мы можем рекомендовать иеболь-
шую киижечку А. Макарова и
Э. Церковера ..Цвета планеты»,
выпущенную в 1964 roAy изда-
тельст;вом ..Знание». Друrую кии-
ry, написаиную коллекционером
К. Иваиовым, - ..Флаrи rocYAapcTB
мира» - подrотавпивает издатель-
ство .,(Транспорт».

Не :JаCSудые поДпие8Т'"
е. на нсурнаn .ЭНАНИЕ-
СИПА. на второе nonyro-
ДItII t96S r.

Подписка прмннмаетея
всеми ПОlfТпwмн отдеne-
НNJlМИ и opraHaMH .COIO:J-
п...ати».
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